A klimavaltozas tiz meglepé kovetkezménye

A klimavaltozas és annak hatdsai ma mar mindennapos beszéd-
témanak szamitanak. Hol azért emlegetjiik, mert melegebb van
vagy tobbet esik az atlagosnal, hol pedig azért, mert tobb hurri-
kan keletkezik az amerikai partoknal. A kovetkezokben a globalis
felmelegedés kevésbé kozismert hatasairol olvashatnak.

1750-t61 napjainkig bolygonk atlaghdmérséklete tobb mint 0,9 Celsius-fokot emelkedett — eb-
bol 0,6 fok az utdbbi 6tven év szamlajara irhatd. Szakemberek a jovore nézve ennél joval ra-
dikalisabb valtozassal szamolnak: az elkovetkezd évtizedben éves szinten akar 0,1-0,2 Celsi-
us-fokot is emelkedhet a Fold atlaghdmérséklete.

Majdnem teljes bizonyossaggal allithatjuk, hogy a felmelegedés felgyorsulasaért az tiveghaz-
hatast gazok kibocsatasdnak folyamatos novekedése tehetd feleldssé. Mig az ipari forradalom
idején a légkorben 1évo széndioxid-mennyiség 280 milliomod térfogatrész volt, addig napja-
inkra ez 379-re novekedett. Ha ez a jelenlegi titemben folyik tovabb, 2015-re a szén-dioxid
1égkori koncentraciodja eléri a kritikusnak tartott 400 milliomod térfogatrészes szintet, és egyes
modellek szerint ez akar 5 fokos atlaghdmérséklet-emelkedést is eredményezhet a mostanihoz
képest. A kovetkezOkben lathatjuk, hogy az eddigi 0,9 fokos homérséklet-emelkedés is mi-
lyen markans hatassal volt bolygdonkra.

1. Tobb szazmillio allergias beteg

Val6szintisithetd, hogy a globalis felmelegedés hozzajarul ahhoz,
hogy évente 7-10%-kal tobb az allergids és az asztmas betegek sza-
ma. Amellett, hogy immunrendszeriink egyre kevésbé ellenallo az al-
lergénekkel szemben (legfoképpen helytelen életmodunk miatt), a
betegek szamat noveli az is, hogy a magasabb atlaghdmérséklet ko-
vetkeztében kordbban kezdenek virdgozni a novények, igy az aller-
giaszezon hosszabb ideig tart. Minél hosszabb ideig vagyunk kitéve egy allergénnek, annal
nagyobb ra az esély, hogy allergidsak lesziink ra. Jelenleg Foldiink népességének mintegy 15-
20%-a szenved allergias megbetegedésben. Csak Eurdpaban és az USA-ban mintegy 50 mil-
1i6 ember allergias.

2. Fajok vandorolasa

Szamos allat-és novényfaj koltozik magasabb tengerszint feletti terii-
letekre, illetve magasabb foldrajzi szélességekre azért, mert a globa-
lis felmelegedés kovetkeztében €léhelye megvaltozik, €s a szamara
megfeleld koriilményeket csak 1) helyeken talalja meg. Ezzel egylitt
nd az invaziv — az adott teriiletre betolakod6 — fajok szdma is, ame-
lyek gyakran kiszoritjak az dshonos fajokat. Magyarorszagon jo pél-
da erre, hogy az akacosok az orszag hegyes teriiletein egyre feljebb huzdédnak, kiszoritva az
dshonos biikk- és tolgyfakat.

Akadnak azonban olyan fajok, amelyek képtelenek valtoztatni €16-, kolthelyiikon. Erre szo-
mora példa szamos, a Karib-tenger szigetein koltd tengeri tekndsfaj esete. Az évrdl évre
emelkedd tengerszint vizzel boritja be azt a keskeny partsavot, ahol a tekndsok a viztdl biz-
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tonsadgos tavolban, de még a part menti meleg homokba rakjak le tojasaikat. A Karib-
térségben a tekndsok altal hasznalt partok mintegy harmada tlint el az elmult évszazad soran.

3. Gazdagabb noévénytakaroé az Eszaki-sarkvidéken

Az Eszaki-sarkvidéken é16 novények az év nagy részét jégtakaré alatt toltik. Viszont azzal,
hogy évrél évre egyre korabban kezdddik a tavasz a sarkvidékeken, a jég korabban olvad
el, igy pedig hamarabb bujnak ki a névények. Kutatok az elmult évtizedekben joval magasabb
klorofill-koncentraciét mértek az Arktisz talajaban, mint korabban barmikor. Ez azt jelzi,
hogy az Eszaki-sarkvidék egyfajta biologiai gazdagodason megy ét.

A valtozas egyik legfobb szintere Gronland, ahol a jégtakar6 olvada-
sanak mértéke 2002 nyaran minden korabbi rekordot megdontétt, az
Eszaki-sarkvidék tengeri jege pedig elérte a mitholdrol megfigyelt
legkisebb kiterjedését. A zold sziget allandoan fagyott talaja és glecs-
cserei olvadnak, az €ldvildg egyre nagyobb teriileteket hodit meg a
sark felé, az édesviz egyre nagyobb ¢s nagyobb tomegben jelenik
meg; mindez félreérthetetlentil jelzi a valtozast.

4. Eltunnek az Arktisz tavai

Az Eszaki-sarkvidéken 125 to tiint el az elmult néhany évtizedben,
ami azt bizonyitja, hogy a globalis felmelegedés sokkal erdsebb
nyomokat hagy a sarkvidékeken, mint bolygdnk mas teriiletein. Ku-
tatok valoszintisitik, hogy a viz eltiinésének oka az, hogy az allando-
an fagyott talaj (a permafroszt) felengedett a tavak alatt. Ha pedig ez
megtorténik, a viz egy lefolyohoz hasonldan elszivarog a talaj mé-
lyebb rétegein keresztiil. Ez persze nem csak a tavak, hanem a rajuk tdmaszkodo okosziszté-
mak eltlinését is jelenti.

5. Gyorsulnak a mitholdak

A globalis l1égszennyezéssel a felsé légkorben is né a szén-dioxid
mennyisége a Foldon. Mig a 1égkor alacsonyabb régidiban a szén-
dioxid-molekulak titkdzésekor mechanikai forméaban szabadul fel sok
energia, tehat melegszik a gaz, addig magasan, a kis gazstiriség mi-
att ritkan titkoznek a szén-dioxid-molekulak, ezért az energiajukat
kisugarozzak, ami végsé soron hiiti a légkort. A ritka felsd légkor
nagyon gyengén, de fékezi a mitholdak mozgésat, amit idonként korrigalni kell. A novekvd
szén-dioxid-koncentracié azonban a 1égkor also részét melegiti, a fels6t pedig hiiti, utobbitol
csokken a fels6légkor stirtisége, €s csokken a mitholdakra hato fékezderd.

6. Gyakoribbak a foldcsuszamlasok

A permafroszt felengedését kovetden a viz egy része elparolog vagy
elfolyik, csokken a talaj térfogata, a foldfelszin pedig megsiillyed.
Lejtos felszineken, az olvadas rétegeiben a talaj fels6 rétege megesu-
szik, esetleg lefolyik. Normal koriilmények kozott a permafroszt ak-
tiv része fokozatosan olvad fel, igy az olvadékviznek van ideje el-
folyni vagy elparologni. Am az emelkedd atlaghdmérséklet miatt az
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olvadas intenzivebb, igy a folyamat joval gyorsabban jatszodik le. A norvégiai Svalbardban
végzett kutatofurasok adatai azt mutatjak, hogy a permafroszt hdmérséklete az elmult egy év-
tized alatt 0,4 Celsius-fokot emelkedett, négyszer annyit, mint az elmult évszazadban.

Egyre gyakrabban tapasztalhatd, hogy az orokké fagyott talajra épiilt varosok épiileteinek
alapja megroggyan, az utak ¢s hidak beszakadnak, a csévezetékek és a vasuti sinek eltéredez-
nek. Ma mar a kevésbé meredek lejtoket is veszélyeztetik az olvadasbol ered6 talajmozgasok
¢s kéomlasok. Ez tortént a 2003-as nyari héhullam idején az Alpokban is, amelynek eredmé-
nyeként a Matterhorn egy hatalmas sziklatombje szakadt le varatlanul.

7. Szaporodnak az erdétiizek 8. Felgyorsult a hegységek
novekedése

Bar az erdétiizek tobb mint 90 szaza-

1ékat az ember okozza, a hémérséklet- Az Alpok és mas lanchegységek
emelkedés egyértelmiien hatassal van emelkedése az utdbbi évtizedekben
a tlizek gyakorisagara és a kiterjedés némileg felgyorsult. Ennek oka nem a
mértékére. Szamos kutatd hozza 6sz- kézetlemezek mozgasaban keresendd,
szefiiggésbe a melegebb hémérsékle- hanem a gleccserek olvadasanak ko-
tet és a korai hoolvadast az erdotii- szonhetd. A jégtomeg alol felszaba-
zekkel. A korabban érkez6 tavasz ko- duld kézetburok-darabok ugyanis fo-
vetkeztében ugyanis a hoolvadas is kozatosan kiemelkednek a foldko-
korabban kezdddik, az erdék hama- penybdl.

rabb szaradnak ki és hosszabb ideig is
maradnak szarazak, mint korabban,
megnovelve ezzel az erdotiizek esé-
lyét.

9. Megvaltozik egyes fajok programozott viselkedése

Ahogy a globalis felmelegedés kovetkeztében korabban indul a tavasz, a ndvények is korab-
ban viragoznak €s hoznak termést, st a madarak taplalékaul szolgald hernyodk is kordbban je-
lennek meg. Azok a kolt6z6 madarak, amelyek a korai évszakvaltast kovetve atprogramozzak
biologiai orajukat, és korabban repiilnek téli szallashelyiikrél a nyarira, nagyobb eséllyel tud-
nak életképes utddokat nevelni, mint azok, amelyek nem ennyire alkalmazkodoéak, és megvar-
jak a szokott 1d6t. Az atprogramozas oka vilagos: igy rendelkezésiikre all a fiokak etetéséhez
szlikséges gazdag taplalék, mig a késon érkezdk a megfogyatkozott taplalékkal csak kevesebb
utodot tudnak felnevelni.

Az alkalmazkodas egy érdekes példdjat figyelték meg az északnyugat-spanyolorszagi
Kantabriai-hegység teriiletén, ahol a barnamedvék évek ota nem térnek téli dlomra. A jelense-
get a szakemberek egyértelmiien a globalis klimavaltozassal magyarazzak. A téli alom az em-
18sfajoknal az evolucios fejlédés soran kényszerli alkalmazkodas volt a téli taplalékhianyhoz,
a medvék a téli dlom alatt ugyanis teststilyuk akar 40%-at is elveszithetik.
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Azokra a fajokra, amelyek nem képesek alkalmazkodni a gyors éghajlati valtozasokhoz, akar
egyedszamuk gyors csokkenése, majd pedig a kipusztulds véarhat. Hazank tertiletén a szaraz-
sag veszélyezteti példaul a kozéphegységek nedves volgyeiben, hiivés patakjaiban €16 foltos
szalamandrat és a vizes €¢l6helyek emldsét, a vidrat is.

10. Miiemlékeink pusztulasa

A klimavaltozas kovetkezményei nagyobb kart tesznek miiemlékeinkben, mint a korabbi év-
szdzadok vagy évezredek. A felmelegedés hatdsanak tulajdonitott dradasok példaul stilyosan
megrongaltak a hatszaz éves Sukhothait, az 1991 6ta a vilagorokség részeként szamon tartott
egykori Thai Kiralysag fOvarosanak maradvanyait. A kenyai Lamu sziget 6varosat pedig,
amely 2001 ota szerepel az UNESCO vilagorokség-listajan, konnyen elontheti az ocean,
amelynek vizszintje szintén a globalis atlaghdmérseklet emelkedése kdvetkeztében ndvekszik.
A mauritaniai Chinguettit, az iszlam vallas hét szent varosanak egyikét a benne allé mecsettel
egyiitt a sivatag nyelheti el, a kanadai Herschel szigeten épiilt balnavadasz-kikotét és a szom-
szédsagaban tobb 6si eszkimo telepiilést pedig lassan ellepi a sarki jég olvadasa miatt arado
tenger. Robert Falcon Scott, a Déli-sark legendads vandordanak kunyhdjat (lasd a fenti képen)
az Antarktiszon masféle veszély fenyegeti: a hd temetheti maga ald, a globalis felmelegedés
kovetkezménye arrafelé ugyanis éppen a gyakoribb havazas.
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