A légkor iiveghazhatasa™

A légkor liveghazhatasanak antropogén erdsodése miatt a jovO szédzad kdzepére a Fold hdmér-
séklete magasabbra emelkedhet, mint a torténelem soran valaha. Ezért olyan tiveghdzgazok
bizonyitott emelked6 tendenciaja a felelds, mint elsésorban a szén-dioxid (CO,), a metan
(CHy), a dinitrogén-oxid (N,O) és a halogénezett szénhidrogének. E gazokon (/. tdbldzat) ke-
resztiil a Nap sugarai szinte zavartalanul lejutnak a felszinre, de az onnan kiindul6, nagyobb
hulldmhossza energia egy részét e gazok (tovabba a felhdk és a vizgdz) elnyelik és visszasu-
garozzak a felszin iranyaban. A 1égkornek ez az tiveghdzhatdsa mar ma koriilbelil 30 °C-kal
emeli a hdmérsékletet. - \

1. tablazat

A legfontosabb ﬁveéhéz-gézok és néhény jellemzojiitk

CO; CHa, N,O CFC-11 | HCFC-22
Kezdeti koncentracio (1750-ben) 278 ppm 700 ppb 275 ppb Nulla! Nulla!
Koncentracio 1998-ban 365 ppm 1745 ppb 314 pbb 268 ppt 132 ppt
Eddigi elsédleges sugarzasi hatas 1,46 Wm? || 0,48 Wm™ | 0,15 Wm™ [ 0,07 Wm™ |[ 0,03 Wm™
Koncentracio 1,5 ppm/év 7 ppb/év [ 0,8 ppb/év | -1,4 ppt/év || 5 ppt/év
Novekedés 0,4%/év 0,4%/év 0,03%/¢v || -0,5%/¢év +4%/év
Légkori élettartam (év) 50-200 8-12 120 45 12
Globalis Melegit6 Potencial (100 év) 1 23 296 4600 1700

Megjegyzés: 1 ppm = 10°: 1 ppb = 10”°; 1 ppt = 10™*? térfogat-arany.

Az emberi tevékenység éghajlat-mddositd hatasanak veszélyességét fokozza, hogy az iiveg-
hazgazok tobbségének igen hosszl a 1égkdri tartdzkodasi ideje (1. tablazat). A metdn mar 8-
12 év utan kikeriil a 1égkorbdl, de a legfontosabb freonfajtak csak 10-200, a dinitrogénoxid
mintegy 120 év elteltével bomlik el a 1égkor fels6bb rétegeiben. A 1égkort antropogén eredetii
tobbletként terheld szén-dioxid molekulak akar 200 évet is e kozegben tartozkodhatnak, mie-
16tt azokat az dcean, vagy a bioszféra elnyelné.

A hosszu élettartam kovetkezménye, hogy e gazok koncentracidja a Fold teriiletén kozel
egyenletes, hiszen van 1d6 arra, hogy a 1égaramlés azokat az ipari és lakossagi forrasoktol ta-
voli teriiletekre is eljuttassa. Egy masik, sulyos kdvetkezmény, hogy a koncentraciok csak év-
tizedes, évszazados késéssel kovetik a kibocsatas idébeli dinamikdjat. Vagyis, ha valamikorra
az emberiség képes is lesz megallitani a 1égkori tiveghdzhatast fokozo gazok kibocsatasanak
novekedését, a korabbi kibocsatasok kovetkezményeit az utokor akkor is még hosszl id6n at
tapasztalni fogja. S6t, minthogy a legtobb ilyen gaz kibocsatdsa ma meghaladja a nyeldk ka-
pacitasat, a kibocsatas szinten maradasa is még emeli a koncentraciokat.

Az 1. tablazat utols6 sordban szamszerlisitett Globalis Melegitd Potencidl azt mutatja meg,
hogy 1 kg gaztobblet 1égkdrbe kertilése adott idétartam (100 év) alatt dsszesen hanyszor erd-
sebb sugarzasi hatast fejt ki, mint 1 kg széndioxid. Az id6tartam meghatarozasanak az a jelen-
tdsége, hogy igy figyelembe vehetd a 1égkori tartdzkodasi idok kozotti eltérés.

Lathato, hogy a bemutatott gazok mindegyikének nagyobb a potencidlis melegitd képessége,
mint a szén-dioxidé. (Ez minden tovabbi ismert antropogén iiveghdzgazra fennall.) Két meg-
jegyzést azonban hozza kell flizniink: Az egyik az, hogy az éves metadn-kibocsatas vildgszerte



http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0209/mika0209.html#t1

egy nagysagrenddel, mig a tobbi gdznal még tovabbi nagysagrendekkel kisebb, mint a szén-
dioxidé. A masik megjegyzés, hogy ezek az aranyok azért is ilyenek, mert a 1égkori koncent-
raciok tobb nagysagrenddel eltérnek, vagyis minden 11j molekula sugarzasi hatasat viszonylag
sok szén-dioxid arnyékolja, mig ugyanez a hatas tobbi gdznal sokkal gyengébb.

A szamitasok szerint az a valtozas, amely a 1égkori energia-haztartasban az ipari forradalom
a 1égkér also rétegeinek energiabevétele tekintetében, megkdzeliti a 2,5 Wm™-t, és az eddigi

kibocsatasi tendenciak folytatddasaval — a szadzad kozepére elérheti a 5 Wm™-t, a szazad veége-
re pedig a 9 Wm™-t (IPCC, 2001). .

| 2. tabldzat |
A kiilonféle antropogén és természetes éghajlati kényszerek becsiilt elsodleges sugar-
zasi hatasa a természetes allapot (koriilbeliil 1750) 6ta.
Elsédleges sugarzasi hatas Wm™ Bizonyossag mértéke
CO; +1,46 M
CH, +0,48 M
N4O +0,15 M
Osszes CFC, HCFC +0,34 M
Troposzférikus 6zon +0,35 K
Sztratoszférikus 6zon -0,15 K
Direkt 6sszaeroszol -0,50 A
Direkt asvanyi aeroszol -0,6 -+0,4 1A
Indirekt aeroszol 0--2,0 1A
Repiilési csik +0,04 1A
Foldhasznalat -0,2 1A
Napalland6 +0,3 1A

Megjegyzés: A bizonyossag esetében:
M - magas, K - kdzepes, A - alacsony, IA - igen alacsony.

Az eddigi valtozasbol a szén-dioxid +1,46 Wm?, a metin +0,48 Wm™, a dinitrogén-oxid
+0,15 Wm™, mig a freonok +0,34 Wm™ sugarzasi kényszerért feleldsek. E szamok tulajdon-
képpen csekélyek a Nap altal a fo6ldi éghajlati rendszerbe sugarozott 240 Wm™-rel szemben,
am ebbdl nem a hatasok jelentéktelensége, hanem — miutdn nem elhanyagolhatdo hdmérséklet-
valtozast okoznak — inkabb az éghajlat jelentds érzékenysége kovetkezik.
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