
10. évf. matematika – 3. epochazáró (B)
megoldások
1. Határozd meg az egy sorban lévő számtani sorozat hiányzó adatait (a sorozat első elemtől x-edik elemig tartó részéről szerepelnek adatok):
(20 pont)
	
	a1
	a3
	x
	ax
	d
	Sx
	a sorozat képlete

(an =…)
	a sorozat első x elemének számtani közepe

	a,
	8
	18
	15
	78
	5
	645
	an = 5n + 3
	43

	b,
	2
	8
	17
	50
	3
	442
	an = 3n – 1
	26

	c,
	19
	23
	21
	59
	2
	819
	an = 2n + 17
	39

	d,
	100
	122
	13
	232
	11
	2158
	an = 11n + 89
	166


2. Határozd meg az egy sorban lévő mértani sorozat hiányzó adatait (a sorozat első elemtől x-edik elemig tartó részéről szerepelnek adatok):
(10 pont)

	
	a1
	a3
	x
	ax
	q
	Sx
	a sorozat képlete

(an =…)
	a sorozat első x elemének mértani közepe

	a,
	2
	18
	6
	486
	3
	728
	an = 2·3n–1
	31,18

	b,
	7
	28
	3
	28
	2
	49
	an = 7 ∙ 2n–1
	14


3. „Küldd tovább ezt az e-mailt 3 embernek ma este 11-kor, különben elüt a villamos.” – ez egy olyan súlyos figyelmeztetés, amit mindenki komolyan vesz, tehát aki ilyen levelet kap, 3 ismerősének küldi tovább. Minden este 11-kor veszi kezdetét a küldözgetés.
(7 pont)

a, A 7. nap éjfélre hány embernek érkezik meg éppen akkor a postaládájába ez a levél?

A feladat csak úgy oldható meg, hogy a megfelelő sorozat megfelelő jelöléseit használod!

Mértani sorozat: a1 = 3; q = 3; n = 7  (1p)
a7 = a1 ∙ q6 = 2187 (3p)
b, Összesen hányan kaptak ilyen levelet a 7. nap éjféljéig? (az első küldőt nem kell számítani, ő nem kapott.)

S7 = a1(qn – 1) / (q – 1) = 3(37 – 1) / (3 – 1) = 3279 (3p)
4. Hány 6-tal osztható szám van 42-től 144-ig? Mennyi az összege 42-től 144-ig a 6-tal osztható számoknak? Írd fel a feladatot úgy, hogy a megfelelő sorozat megfelelő jelöléseit használod!
(7 pont)

a1 = 42

ax = 144
d= 6
ax = a1 + (x – 1)d



144 = 42 + (x – 1) ∙ 6 = 36 + 6x ( x = 18 (4p)
S18 = (42 + 144) ∙ 18 / 2 = 1674 (3p)
5. Mekkora a térfogata és a felszíne a 10 egység sugarú alapkörrel és 26 egység hosszú alkotóval rendelkező egyenes kúpnak? (A megfelelő jelöléseket használd, a π értékét az eredményben hagyhatod π-ként: pl. 5π)

(8 pont)

m2 = a2 – r2 = 576; m = 24
V = T∙m / 3 = r2π ∙ m / 3 = 800π = 2513,27
A = rπ(r + a) = 360π = 1130,97

(2p)



(3p)





(3p)
6. Határozd meg a 10 és 32 egység oldalú téglalapra állított egyenes gúla felszínét és térfogatát, ha a magassága 12 egység.
(10 pont)

ma2 = 162 + 122    ma = 20

mb2 = 52 + 122    mb = 13 (2p)
Talap = 320
Ta = 20 · 10 / 2 = 100

Tb = 13 · 32 / 2 = 208 (3p)
A = Talap + 2Ta +2Tb = 320 + 200 + 416 = 936  (2p)
V = Talap ∙ m / 3 = 1280 (3p)

7. Szerkeszd meg az ABC egyenlő oldalú háromszög
a, λ1 = – 
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 arányú középpontosan hasonló képét, a hasonlóság középpontja az AB oldal oldalfelező pontja; és
b, λ2 = 
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 arányú középpontosan hasonló képét a C pontra, mint középpontra.
(12 pont)

8. Az ábrán látható derékszögű háromszög befogói a = 12 és b = 16.
Határozd meg a többi ismeretlen értéket (c1, c2, c, m).
(11 pont)
c2 = a2 + b2 = 400 ( c = 20

Befogótétel: a2 = c∙c1 ( c1 = a2 / c = 7,2

c2 = c – c1 = 12,8

m2 = c ∙ c1 = 92,16 ( m = 9,6
 (5 pont)
Mekkora a legkisebb (c1, a, m) és a legnagyobb (a, b, c) háromszögek közti hasonlósági arány?

λ = c/a = 20/12 = 5/3 = 1,67

 (3 pont)
Hogyan aránylik egymáshoz ennek a két háromszögnek a területe? (ha az előző feladatra nincs válaszod, számolj 2,5-ös hasonlósági aránnyal) λ2 = 25/9 = 2,79
 (3 pont)
Bonusz: Vezesd le a feladat ábrájának segítségével a derékszögű háromszögre vonatkozó befogótételt.
(+2 pont)
A magasságvonal két hasonló és az eredetivel is hasonló háromszögre bontja a derékszögű háromszöget, ugyanis azonosak a szögeik. Az egyik kis háromszögben az átfogó és a kisebb befogó ugyanúgy aránylik egymáshoz, mint a nagy háromszögben az átfogó és a kisebb befogó, azaz: 
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 És ugyanígy a másik kis háromszögnél, amiből: 
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9. Egy hangya elindul a 68 méter magas toronyház tövéből, világgá. Pontosan 975 métert megtéve elérkezik egy 170 centi magas katonához, aki vigyázban áll. Két órát halad még tovább, és visszanézve azt látja, hogy a katona fejének búbja pontosan fedi a toronyház tetejét. Milyen messze jutott a katonától?
(7+1 pont)
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x + 975 = 40x ( 39x = 975 ( x = 25 m

Bonusz: Mennyi idő alatt jutott el idáig a hangya, ha egyenletes tempóban haladt végig?

2 óra × 40 = 80 óra


10. Az ábra és az ismert értékek alapján töltsd ki a táblázat celláit.

Egy sorban egy alakzatra vonatkozó adatok vannak.
(8 pont)

	a
	b
	c
	d
	e
	f

	2
	6
	4
	8
	5
	10

	4
	8
	3
	3
	6
	6
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