
10. évf. matematika – 4. epochazáró 
megoldások
1. Hány fújással lehet felfújni egy 80 cm átmérőjű strandröplabdát? (a fújás = 4 liter levegő)
(8 pont)
r = 40 cm
V = 4/3 r3π = 267 947 cm2
4 liter = 4 dm3 = 4000 cm3
fújások = 267 947 / 4000 = 67



(2p)
(3p)



(2p)

(1p)
[image: image8.emf]2. Az ábrán látható hatalmas időkapszulát nagyon drága, sav- és rozsdaálló festékkel kell bevonni, melynek költsége négyzetméterenként 50 ezer forint. Mennyibe kerül az összes festék, ha a tárgy 3 méter hosszú és 1 méter magas? (a kapszula záróelemei szabályos félgömbök)
(12 pont)
A kapszula két félgömb (azaz egy gömb, r = 0,5m) és egy henger (magasság = 2m) palástjának felszínéből áll.

Agömb= 4r2π = π = 3,14 m2
Ahengerpalást = 2rπ·m = 2π = 6,28 m2 
A = 3π = 9,42 m2 


(4p)





(4p)

(2p)
9,42×50e Ft = 471 000,- forint
(2p)
3. Egy derékszögű háromszög 10 cm hosszú átfogóját a szögfelező 3:5 arányban osztja ketté. Mekkorák a háromszög befogói?
(8 pont)
A befogók aránya is 3:5, tehát ha ezek hossza 3x és 5x, a Pitagorasz tételből: 102 = 9x2 + 25x2 = 34x2 (3p)
x2 = 100 / 34 = 2,94 ( x = 1,71 ( a = 3x = 5,13 cm
b = 5x = 8,55 cm




(2p)

(2p)


(1p)
4. Egy pont és egy távolabb lévő kör távolsága 4 cm, a ponttól a körhöz húzott érintőszakasz hossza pedig 8 cm. Mekkora a kör sugara?
(7 pont)
Az érintőszakasz és az érintési pontba érkező sugár egy derékszögű háromszög derékszögét adja. Erre a háromszögre: (4 + r)2 = r2 + 82 ( 16 + r2 + 8r = r2 + 64 ( 8r = 48 ( r = 6

Vagy: a pontból a kör középpontján áthaladó szelő szelőszakaszaira: 4·(4 + 2r) = 82 = 64 ( r = 6
5.  Egy derékszögű háromszög derékszögéből az átfogóhoz tartozó magasság 35º-ot vág le. A magasság 10 cm.

Mekkorák a háromszög szögei és oldalai?
(10 pont)
A magasságvonal 35º-ra és 55º-ra bontja a derékszöget, a háromszög szögei ugyanekkorák (a magasság az eredetihez hasonló kis háromszögekre bontja az eredeti háromszöget). (2p)
Az oldalak hossza: a = m / cos 35º = 10 / 0,82 = 12,19
b = m / cos 55º = 10 / 0,57 = 17,54




(2p)


(1p)


(2p)

(1p)
c = 21,36 (Pitagorasz tételből) (2p)
6. Egy háromszög területe 18 cm2, két oldalának hossza 7 és 6 cm. Mekkora a két oldal által közrezárt szög?
T = b·a·sin(γ) / 2   18 = 7·6·sin(γ) / 2     sin(γ) = 0,857 ( γ = 58,98º
(6+4 pont)
Bonusz: Mekkora a háromszög többi szöge?

Legyen az a oldal magasságtalppont által kettévágott részei x és a–x. 
x2 + ma2 = 72 = 49

T = a·ma/2 ( 6·ma = 36 ( ma = 6

x2 + 62 = 49
x2 = 13

x = 3,6

tg(β) = ma / (a–x) = 6 / (6 ​– 3,6) = 2,5
β = 68,2º
(
α = 52,82º
7. Határozd meg a hiányzó szögfüggvények értékeit (egy sorban azonos α értékek szerepelnek):
(13 pont)

	sin α
	cos α
	tg α
	ctg α

	
[image: image1.wmf]0,5


	
[image: image2.wmf]0,5

 = 0,707
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	1 
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	1 /
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	3/
[image: image6.wmf]10

= 0,949
	1/
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8. Az ötödik emeletről, 12 méter magasból a szomszédos ház teteje 15º-os emelkedési szögben, az alja 22º-os depresszió szögben látszódik. Milyen magas a szomszédos ház?
(8 pont)
Az alsó derékszögű háromszögre: tg(22º) = 12 / x
x = 12 / 0,404 = 29,7 (a két ház távolsága) (4p)
A felső háromszögre: tg(15º) = a / x
(
a = 29,7 · 0,268 = 7,96 (3p)
Magasság = 12 + 7,96 = 19,96 m (1p)
9. Az utcáról nézve Petiék ablaka a negyediken 52º-os szöget zár be a talajjal, Panniék ablaka a kilencediken 75º-os szöget. A két szint között 12 méter a távolság. Milyen messze állunk a ház kapujától?
(8 pont)
A háztól való távolság legyen x, az ötödik emelet magassága pedig a. tg(52º) = a / x és  tg(75º) = (a+12) / x

a = 1,28x
(
3,732 = (1,28x + 12) / x  |·x

3,732x = 1,28x + 12
2,452x = 12
(
x = 4,894 m
10. Mekkora a területe és a kerülete annak a húrszeletnek, melyet egy 16 cm hosszúságú húr vág le egy 10 cm sugarú körben?
(14 pont)
Kkör = 20π = 62,8 cm
Tkör = 100π = 314 cm2

(2p)
x = 6 (6, 8, 10 pitagoraszi számhármas) tg(α) = 8/6 = 1,33
( α = 53,12º, 2α = 106,24º (4p)
360º / 106,24º = 3,389

Kkörív = 62,8 / 3,389 = 18,53 (3p)
Khúrszelet = 18,53 + 16 = 34,53 cm (1p)
Thúrszelet = 314/3,389 – 6·8 = 92,65 – 48 = 44,65 cm2 (4p)
11. Számítsd ki a következő kifejezések pontos értékét számológép használata nélkül (az átalakítás leírása szükséges):
(6 pont)
a) (sin10° + cos10°)2 + (sin10° − cos10°)2
sin210° + cos210° + 2·sin10°·cos10° + sin210° + cos210° – 2·sin10°·cos10° = 2
b) sin 25°⋅cos65° + sin 65°⋅cos25°

sin225° + cos225° = 1
c) 1 − cos232° − 2⋅sin32°⋅cos58° + cos258°

cos58° = sin32° ( 1 − cos232° − 2⋅sin32°⋅sin32° + sin232° = 1 − cos232° − 2⋅sin232° + sin232° =

1 – (cos232° + sin232°) = 1 – 1 = 0
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