
Matematika 10. évf. – 2. epochazáró (B) – megoldások

1. Ábrázold a függvényeket és állapítsd meg a tulajdonságaikat.
(24 pont)
a, f(x) = x2 + 8x + 12 = (x + 4)2 – 4

	Szélsőérték:
2p
	minimum; helye x = –4;

értéke: f(x) = –4
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	Monotonitás:
1p

	]–
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	Konvexitás:
1p
	konvex
	

	Metszéspont az Y tengellyel:
1p
	12
	

	Metszéspont az X tengellyel:


2p
	–6; –2

	

	A függvény gyöktényezős alakja:


2p
	(x + 2)(x + 6)
	


b, h(x) = –2(x + 1)2 + 8 = –2x2 – 4x + 6

	Szélsőérték:
2p
	maximum; helye x = ​–1;

értéke: f(x) = 8
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3p

	Monotonitás:
1p

	]–∞; –1] szig. mon. nő ,
[–1; ∞ [ szig. mon. csökken

	

	Konvexitás:
1p
	konkáv
	

	Metszéspont az Y tengellyel:
1p
	6
	

	Metszéspont az X tengellyel:


2p
	–3; 1

	

	A függvény gyöktényezős alakja:


2p
	–2(x – 1)(x + 3)
	


2. Határozd meg x értékét az alábbi egyenlőtlenségből:
(16 pont)

a, –x2 – 2x + 15 ≥ 0
(
–5 ≤ x ≤ 3






5p
b, (x + 2) ∙ x > 8
(
x2 + 2x – 8 > 0

( 
x < –4 vagy x > 2

6p
c, 3x2 + 9x + 7 < 0
(
 D<0, így semelyik x-re nem lesz negatív a függvényérték
5p
3. Mit tudunk az f(x) = ax2 + bx + c függvény a és c értékeiről és a másodfokú egyenlet diszkrimi​nán​sáról akkor, ha…
(15 pont)
	
	a
	c
	D

	a, a függvény szélsőértéke az x tengelyen van, az y tengelyt pozitív értékben metszi.
	a > 0
	c > 0
	D = 0

	b, a függvény minden értéke pozitív.
	a > 0
	c > 0
	D < 0

	c, a függvény grafikonja áthalad az origón, és maximuma az x = 3-ban van.
	a < 0
	c = 0
	D > 0

	d, a függvénynek maximuma van az x = –2 pontban, és ez a pont a grafikonon az x tengely alatt található.
	a < 0
	c < 0
	D < 0

	e, a függvény grafikonja az y tengelyt pozitív és az x tengelyt két helyen negatív értékekben metszi.
	a > 0
	c > 0
	D > 0


4. Töltsd ki a táblázat sorait (egy sorban egy függvény van) a meglévő adatok alapján:
(10 pont)

	Konvexitás
	Szélsőérték

(x =   )
	Metszéspont az x tengellyel
	Metszéspont az y tengellyel
	Diszkrimináns előjele (+/–/0)
	A szélsőérték típusa (min/max)

	konvex
	x = –2
	x = –2
	y = 4
	0
	min

	konkáv
	x = –1
	x1 = –3; x2 = 1
	y = 3
	+
	max

	konvex
	x = 0
	nincs
	y = 3
	–
	min


5. a, Add meg annak a függvénynek a polinomos alakját (a, b és c értékeit), melyről tudjuk, hogy grafikonja az x2 függvénnyel egybevágó, konvex, gyökeinek szorzata 5, összege 3.
(4 + 6 = 10 pont)
a = 1
x1x2 = c / a = 5
(
c = 5

x1 + x2 = –b / a = –3
(
b = –3
b, Mennyi lesz a gyökök szorzata és összege ennél a függvénynél?
f(x) = 3(x + 5)2 – 6x – 69 = 3x2 + 24x + 6
x1x2 = c / a = 2

x1 + x2 = –b / a = –8
6. Egy telek köré 420 méter hosszúságban állítható kerítés, a telek területe 10125 m2. Mekkorák a telek méretei?

(12 pont)

2x+2y = 420
x + y = 210

y = 210 – x

xy = 10125
x(210 – x) = 10125
x2 – 210x + 10125 = 0

x1,2 = (210 ± 60) / 2


x1 = 135, x2 = 75
7. Egy pasziánsz játékban 48 lapot rakunk le téglalap alakban. Ha felszedjük az egyik sort, és az így kapott alakzathoz 10 újabb oszlopot rakunk le a kezünkben tartott lapokból, akkor az asztalon már 52 lap lesz. Írd le a levezetését annak, hogy hogyan számítható ki egyenletekkel az eredetileg lerakott sorok és oszlopok száma.
(13 pont)

xy = 48
(
y = 48/x

(x – 1)(y + 10) = 52
(
(x – 1)(48/x + 10) = 52

48 + 10x – 48/x – 10 = 52
| ·x

10x2 – 14x – 48 = 0


(5x2 – 7x – 24 = 0)
x1,2 = (14 ± 46) / 20


x1 = 3 (sor), x2 = –1,6 (ez nem lehet megoldás)
y = 16 (oszlop)
8. Bonusz: Az iPhone4 telefon kijelzőjén 294 400 pixellel több képpont található, mint a Samsung Galaxy S kijelzőjén. Ez azért van, mert az iPhone széltében 240 pixellel, hosszában 160 pixellel többet tud kijelezni. Mekkora (hányszor hányas) felbontású az iPhone4 kijelzője, ha a Galaxyn 320 000 képpont látható?
(+2pont)
Az iPhone kijelzőjének felbontása legyen x × y

xy = 320 000 + 294 400 = 614 400
(
y = 614 400 / x
(x – 240)(y – 160) = 320 000

(x – 240)(614 400/x – 160) = 320 000

614 400 – 160x – 147 456 000 / x + 38 400 = 320 000
|·x

–160 x2 + 332 800 x – 147 456 000 = 0

– x2 + 2080 x – 921 600 = 0
x1,2 = (– 2080 ± 800) / –2

x1 = 1440, x2 = 640
(
y1 = 426,67, y2 = 960
Az első eset (1440 × 426,67) a törtszám és a képarány miatt valószerűtlen, így a második eset (640×960) lesz csak helyes.

9. Bonusz: Aranymetszés: két szakasz egymással akkor áll aranymetszés arányosságban, ha a kisebbik szakasz úgy aránylik a nagyobbik szakaszhoz, mint a nagyobbik szakasz a két szakasz összegéhez. Hányszorosa az aranymetszésben lévő nagyobb szakasz hossza a kisebbik szakasz hosszának?
(+2pont)


A két szakasz a és b. Ekkor: 
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( a ∙ (a + b) = b2 ( a2 + ab = b2 ( 0 = b2 – ab – a2

Vegyük a értékét 1-nek, így a kapott b értéke pontosan annyi lesz, ahányszorosa a-nak b. A fentiekből:

b2 – b – 1 = 0 ( (csak pozitív b-re értelmezve a szakasz hosszát) b = 1,618 (ez az ún. fi szám)
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