Fizika emelt szintű érettségi vizsgára előkészítő osztály

A tantárgyat 2 évben, heti 5 órában tanulják a diákok.

A felkészítést elméletre és számolási gyakorlatokra bontottuk. Az elméleti felkészítés a Mozaik kiadó Fizika tankönyveire támaszkodik.
A számolási gyakorlatok Moór Ágnes: Középiskolai fizikapéldatár c. könyve valamint a korábbi érettségi feladatok segítségével az elméleti tananyag tematikáját követve történik. 
Időkeret


–
a 11. tanévben 160 óra/év 

–
a 12. tanévben 140 óra/év 
Összesen: 300 tanóra

Az órák tematikai felosztása:

1. félév: Mechanika (80 óra)
2. félév: Elektromosságtan. Optika (80 óra)
3. félév: Anyagszerkezet (Hőtan, atom – és magfizika, csillagászat)(85 óra)
A 4. félév az érettségi feladatsorok gyakorlásával telik el. (55 óra)
12. évfolyam

Mechanika
A témakörökben az óraszámok:


I.
A testek mozgása
15 óra


II.
A tömeg és az erő
30 óra

III.
Energia, munka
15 óra
  IV. Mechanikai rezgések és hullámok
20 óra           
Összesen:
80 óra

	Óra
	A tanítási óra anyaga
	Új ismeretek, fogalmak
	Kísérletek az érettségi vizsgán

	I. A testek mozgása (15 óra)

	1.
	Egyenes vonalú egyenletes mozgás. A sebesség fogalma. A sebességvektor.
	relatív helyzet, relatív moz​gás, vonatkoztatási rendszer, a vonatkoztatási rendszer, megvá​lasztásának fontossága, elmozdulás, pálya, út, sebesség, vektor
	Buborék mozgásának vizsgálata

	2.
	Egyenes vonalú egyenletes mozgások összegződése.
	vektorok összeadása, kivonása
	

	3.
	A változó mozgást végző test sebessége.
	átlag-, illetve a pillanatnyi sebes​ség fogalma és ezek kibő​vítése,
	

	4.
	Egyenletesen változó mozgás, gyorsulás fogalma.
	gyorsulás fogalma
	Lejtőn leguruló test mozgásának vizsgálata

	5. 
	Grafikonelemzés
	út-idő, sebesség-idő grafikonok elemzése
	

	6.
	A szabadon eső test moz​gása
	nehézségi gyorsulás,
	Ejtőzsínóros kísérlet

	7.
	Hajítások
	hangsúlyozni, hogy függőleges hajítás esetében a megtett út nem azonos az elmozdulással, vízszintes hajítás, ferde hajítás
	

	8.
	Mozgások összegzése görbe vonalú mozgás
	feladatokon keresztül
	

	9.
	Az egyenletes körmozgás
	radián fogalma, tisz​tázni, hogy az egyenletes mozgásnak nem a változó mozgás az ellentettje,
	

	10.
	A körmozgás és a forgó​mozgás szögjellemzői
	szögsebesség, kerületi sebesség, centripetális gyorsulás,
	

	11.
	A változó forgómozgás
	szöggyorsulás fogalma, eredő gyorsulás, gyorsulás felbontása centripetális gyorsulásra és kerületi gyorsulásra
	

	12.
	Számítási feladatok
	
	

	13.
	Számítási feladatok
	
	

	14.
	Összefoglalás
	
	

	15.
	Témazáró dolgozat
	
	

	II. Tömeg és az erő (30 óra)

	16.
	A tehetet​lenség törvénye és az inerciarendszer
	inerciarendszer fogalma, Galilei-féle relativitás elve, tehetetlenség törvénye,
	

	17.
	A tömeg fogalma. A sűrűség
	tömeg, sűrűség
	

	18.
	Lendület, lendületmegmaradás
	lendület, mozgásállapot, mozgásmennyiség, impulzus
	Ütközések vizsgálata

	19.
	Dinamikai tömegmérés
	dinamikai tömegmérés
	

	20.
	Az erő fogalma
	erő, lendületváltozás sebessége
	

	21.
	Newton II. törvénye
	Newton II. törvénye
	

	22.
	Erő – ellenerő. Több erőhatás együttes eredménye. Dinamika alapegyenlete
	Newton III. és IV. törvénye, erő – ellenerő, szuperpozíció elve, erő, mint vektormennyiség, eredő erő
	Több erő hatására mozgó test vizsgálata

	23.
	Különféle mozgások dina​mikai feltétele
	dinamikai feltétel
	

	24.
	Kényszererők és meghatá​rozásuk
	kényszerfeltétel, kényszererő, kényszer, tudatosítani a kényszererők irányát és nagyságuk aktuális jellegét, 
	

	25.
	Lejtős példák
	lejtő típusú egyszerű gépeket itt vizsgálni.
	

	26.
	Tehetetlenségi erők
	tehetetlenségi erő, centrifugális erő, nem valódi erő,
	

	27.
	Rugalmas erő. Lineáris erőtörvény
	erőtörvény fo​galma
	Rugó erőtörvényének kimérése

	28.
	Súrlódás. Közegellenállás.
	súrlódás, közegellenállás, csúszási súrlódás, tapadási súrlódás, súrlódási együtthatók
	

	29.
	Tapadási súrlódási együttható kimérése
	
	Tapadási súrlódási együttható kimérése

	30.
	Feladatmegoldás erőtörvények segítségével
	
	

	31.
	A nehézségi és a New​ton-féle gravitációs erőtörvény
	nehézségi erő, súlyerő, gravitációs erő, ezek közti különbségek
	

	32.
	Kepler III. törvényének levezetése az általános tömegvonzás törvényéből
	
	

	33.
	A bolygók mozgása
	Kepler törvények, első kozmikus sebesség, tudatosítani a tudomány fejlődésének jellemzőit, a tudomány és a társadalom kapcsolatát, a gravitációs mező szere​pét az égitestek mozgásában
	

	34.
	Az erő újabb jellemzője. Forgatónyomaték
	kiterjedt test, deformálható test, merevtest, hatásvonal, erőkar, forgatóhatás, forgatónyomaték
	A forgatónyomaték erőtől és erőkartól való függésénak kísérleti bizonyítása

	35.
	Tehetetlenségi nyomaték
	tehetetlenségi nyomaték
	

	36.
	Perdület, perdületmegmaradás.
	perdület, 
	

	37.
	Forgómozgás alapegyenlete
	 a forgó és haladó mozgás összehasonlítása, 
	

	38.
	Egyszerű gépek
	egyoldalú emelő, kétoldalú emelő, csiga, állócsiga, mozgó csiga.
	

	39.
	Számítási feldatatok
	
	

	40.
	A párhuzamos hatásvo​nalú erők eredője
	erőpár fogalma, merev test egyensúlyi feltételének kiemelése,
	

	41.
	Tömegközéppont, súly​pont. Egyensúlyi helyzete
	egyensúlyi helyzetek,
	

	42.
	Számítási feladatok
	
	

	43.
	Számítási feladatok
	
	

	44.
	Összefoglalás
	
	

	45..
	Témazáró dolgozat
	
	

	III. Energia, munka (15 óra)

	46.
	A mun​ka, mint az energiaközlés egyik mértéke
	vektorok skaláris szorzata, a munka kiszámításának általá​nosítása.
	

	47.
	Munkatétel
	mozgási energia
	

	48.
	Ütközések
	rugalmas ütközés és rugalmatlan ütközés összehasonlítása
	

	49.
	Feladatmegoldás
	ütközésekre feladatmegoldás
	

	50.
	Feszítési munka. Rugal​mas energia
	feszítési munka, energia fogalmának körüljárása, rugalmas energia, grafikonelemzés, minek feleltethető meg a munka
	

	51.
	Az emelési munka és a helyzeti (magassági) energia
	helyzeti energia
	

	52.
	Mire jó a lejtő?
	
	Munka meghatározása kísérlet útján

	53.
	A mechanikai energia fo​galma és megmaradási tétele
	konzervatív erő, disszipatív erő, mecnahikai energiamegmaradás
	

	54.
	Második kozmikus sebesség
	második kozmikus sebesség
	

	55.
	Feladatmegoldás
	
	

	56.
	Feladatmegoldás
	
	

	57.
	Teljesítmény, hatásfok
	teljesítmény, hatásfok, hatásfok maximális értékének tisztázása
	

	58.
	Tesztfeladatok
	
	

	59.
	Összefoglalás
	
	

	60. 
	Témazáró dolgozat
	
	

	IV. Mechanikai rezgések és hullámok (20 óra)

	61.
	Rezgőmozgás, és a mozgást jellemző fizikai mennyiségek
	periódusidő, frekvencia, fázis
	

	62.
	Harmonikus rezgőmozgás dinamikai feltétele
	
	

	63.
	Körmozgás és rezgőmozgás kapcsolata
	körfrekvencia
	

	64.
	Rezgések összetétele
	párhuzamos és egymásra merőleges rezgések összetétele, 
	

	65.
	Fonálinga
	fonálinga periódusideje milyen araméterektől függ 
	

	66.
	g kimérése fonálinga segítségével
	
	g kimérése fonálinga segítségével

	66.
	A rezgést befolyásoló külső hatások és ezek következményei
	szabadrezgés, kényszerrezgés, rezonancia, rezonanciakatasztrófa
	

	67.
	Mechanikai hullám
	hullám fogalma. hullámfüggvény, terjedési sebesség, fázis, longitudinális, transzverzális hullámok
	

	68.
	 Hullámjelenségek I.
	visszaverődés törvénye, 
	

	69.
	Hullámjelenségek I.
	törés törvénye, hullámtanilag ritka illetve sűrű közeg, totálreflexió, törésmutató
	

	70.
	A víz törésmutatójának meghatározása
	
	A víz törésmutatójának meghatározása

	71.
	Állóhullámok
	állóhullámok
	

	72.
	Hullámjelenségek III. 
	hullámok találkozása, interferencia, elhajlás, polarizáció, útkülönbség, fázis különbség, koherens hullámok
	

	73.
	Hang, mint mechanikai hullám
	
	

	74.
	A hanghullámok jellemzői
	hangmagasság, hangerősség, hangszín,
	

	75.
	Hangsebességének meghatározása
	
	Hangsebesség meghatározása állóhullámok segítségével

	76.
	Doppler effektus
	
	

	77.
	Feladatmegoldás
	
	

	78.
	Feladatmegoldás
	
	

	79.
	Összefoglalás
	
	

	80.
	Témazáró dolgozat
	
	


Elektromosságtan. Optika
A témakörökben az óraszámok:

I.  Testek elektromos álla​pota, az elektromos mező

16 óra
II. Az elektromos áram. Vezetési jelenségek


25 óra

III. A mágneses mező. Az elektromágneses indukció

30 óra


IV. Elektromágneses hullá​mok. Optika


14 óra
Összesen:





80 óra
	Óra
	A tanítási óra anyaga
	Új ismeretek, fogalmak
	Kísérletek az érettségi vizsgán

	I. Testek elektromos állapota, az elektromos mező (16 óra)

	1.
	Elektrosztatikus alapjelensége
	 elektromosan semleges test, elektromosan töltött test, ennek anyagszerkezeti magyarázata, szigetelő, vezető, elektromos megosztás, elektromos polarizáció
	pozitív illetve negatív töltéssel rendelkező testek megkülönböztetése

	2.
	Coulomb törvény, töltésmegmaradás
	Coulomb törvény, töltésmegmaradás, elemi töltés, dielektromos állandó
	

	3.
	Elektromos térerősség
	elektromos térerősség
	

	4.
	Elektromos erővonalak
	erővonalak, fluxus
	Erővonalak megjelenítése

	5.
	Az elektromos mező munkája
	elektromos mező munkavégzőképessége, konzervatíverőtér, potenciál, feszültség, ekvipotenciális felületek, pontok
	

	6.
	A szuperpozíció elve. Alkalmazás térerősségre és potenciálra
	szuperpozíció elve
	

	7.
	Töltések elhelyezkedése vezetőn
	elektromos szél, csúcshatás, villám keletkezése
	

	8.
	Faraday kalitka
	gyakorlati alkalmazása, Faraday munkássága
	

	9.
	Kondenzátorok
	kondenzátor, kapacitás
	

	10.
	Az elektromos mező energiája
	elektromos mező energiája
	Elektromos harang

	11.
	Kondenzátorok kapcsolása
	soros kapcsolás, párhuzamos kapcsolás, eredő kapacitás
	

	12.
	Tesztfeladatok
	
	

	13.
	Feladatmegoldás
	
	

	14.
	Feladatmegoldás
	
	

	15.
	Összefoglalás
	
	

	16. 
	Témazáró dolgozat
	
	

	II. Az elektromos áram. Vezetési mechanizmusok (25 óra)

	17.
	Az egyenáramú áramkör alkotórészei és jellemző fizikai mennyiségei
	áramerősség, fogyasztó, áramforrás
	

	18.
	Ohm törvénye
	Ohm törvénye, ellenállás, 
	

	19.
	Ohm törvényének kísérleti igazolása
	
	Ohm törvényének kísérleti igazolása

	20.
	A fogyasztó milyen paramétereitől függ az ellenállás értéke?
	
	

	21.
	Elektromos munka, teljesítmény és hőhatás
	Joulehő
	

	22.
	Ellenállások soros és párhuzamos kap​csolása, az eredő ellenállás meghatározása egyszerű esetekben.
	eredő ellenállás
	

	23.
	Fogyasztók soros és párhuzamos kapcsolásának gyakorlati alkalmazásai
	méréshatár, voltmérő, ampermérő, potenciométer, Wheatston-féle mérőhíd
	

	24.
	Áramforrások modellezése
	üresjárási feszültség, belső ellenállás, kapocsfeszültség, rövidzár
	

	25.
	Grafikonelemzés
	
	

	26.
	Elektromos áram folyadékokban
	elektrolit, elektród, galvánelem, elektrolízis, ionok
	

	27.
	Az elemi töltés meghatározása
	Millikan kísérlet
	

	28.
	Elektromos áram gázokban és vákuumban
	ütközési ionizáció, ívkisülés, emisszió
	

	29.
	Elektromos áram félvezetőkben
	elektronok, pozitív lyukak, sajátvezetés, szennyező atom, p-típusú félvezető, n-típusú félvezető,
	

	30.
	Félvezető eszközök
	termisztor, fotoellenállás, dióda, tranzisztor
	

	31.
	Hőmérsékletmérés termisztorral
	
	Hőmérséklemérés termisztorral

	32.
	Tesztfeladatok
	
	

	33.
	Feladatmegoldás
	
	

	34.
	Feladatmegoldás
	
	

	35.
	Összefoglalás
	
	

	36. 
	Témazáró dolgozat
	
	

	III. A mágneses mező. Az elektromágneses indukció. (30 óra)

	37.
	Mágneses alapjelenségek
	iránytű, északi pólus, déli pólus, monopólus nem létezik, a mágneses mező forgatóhatása, mágneses megosztás
	

	38.
	Áramvezető által keltett mágneses mező
	a mágneses mező miben léte, Oersted kísérlete,
	

	39.
	Mágneses mező jellemzése
	indukcióvektor, mágneses fluxus, Tesla munkássága
	

	40.
	Áramvezető által keltett mágneses mező mennyiségi jellemzése: egyenes vezető, tekercs, körvezető mágneses tere.
	egyenes vezető, tekercs, körvezető mágneses tere.
	

	41.
	Elektromágnesek a gyakorlatban
	elektromágnes, elektromágneses távkapcsoló, automata biztosíték, hangszóró,
	Elektromágnes készítése

	42.
	Mágneses mező hatása mozgó töltésre
	Lorentz-erő, jobbsodrású koordinátarendszer, sarki fény,
	Lorentz -erő kimutatása

	43.
	Elektromos töltések mozgása mágneses mezőben
	tömegspektroszkópia, J.J.Thomson munkássága, az elektron fajlagos töltésének meghatározása, elektronmikroszkóp
	

	44.
	Feladatmegoldás
	
	

	45.
	Feladatmegoldás
	
	

	46.
	Mozgási indukció
	indukált feszültség, indukált áram, Faraday törvény, indukált áram iránya, Lenz törvény
	Lenz törvény kísérleti szemléltetése

	47.
	Nyugalmi indukció
	örvényes elektromos mező
	

	48.
	Az elektrosztatikus mező és az indukált elektromos mező összehasonlítása.
	
	

	49.
	Transzformátor
	primer, szekunder tekercs, menetszám
	

	50.
	Kísérletek tekercsekkel
	
	Tekercs menetszámának meghatározása

	51.
	Önindukció. A mágneses mező energiája
	önindukció, mint a nyugalmi indukció speciális esete, mágneses mező energiája
	

	52.
	Önindukció szemléltetése
	
	Önindukció szemléltetése

	53.
	Feladatmegoldás
	
	

	54.
	Váltakozó feszültség előállítás és tulajdonságai
	a feszültség az időnek szinuszos függvénye, effektív érték, dinamó
	

	55.
	A váltakozó áram munkája, effektív teljesítménye ohmikus fogyasztó esetén
	ohmikus ellenállás, 
	

	56.
	Induktív ellenállás, kapacitív ellenállás
	Induktív ellenállás, kapacitív ellenállás, fázisszög, impedancia, 
	

	57.
	Teljesítmény a váltakozó áramú áramkörben
	teljesítménytényező
	

	58.
	Az elektromos áram élettani hatásai
	nullvezető, fázisvezetők, érintési feszültség, földelés, nullázás
	

	59.
	Elsősegélynyújtás
	
	

	60.
	Tesztfeladatok
	
	

	61.
	Tesztfeladatok
	
	

	62.
	Feladatmegoldás
	
	

	63.
	Feladatmegoldás
	
	

	64.
	Feladatmegoldás
	
	

	65.
	Összefoglalás
	
	

	66. 
	Témazáró dolgozat
	
	

	III. Elektromágneses hullámok. Optika (14 óra)

	67.
	Elektromágneses rezgések előállítása
	rezgőkör, Thomson-formula, 
	

	68.
	Elektromágneses rezonancia
	Elektromágneses rezonancia
	

	69.
	Elektromágneses hullámok keletkezése
	Maxwell, Hertz, Maxwell egyenletek
	

	70.
	Elektromágneses hullámok tulajdonságai
	poláros, visszaverődés, omterferencia, állóhullám, törés, 
	

	71.
	Az elektromágneses hullámok spektruma, biológiai hatások, gyakorlati alkalmazások.
	spektrum, elektromágneses színkép
	

	72.
	Fénysebesség mérése
	tudománytörténet
	

	73.
	Tükrök képalkotása
	fókuszpont, optikai tengely, valódi kép, látszólagos, leképezés törvénye,
	Fókusztávolság meghatározása

	74.
	Lencsék képalkotása
	gyűjtőlencse, szórólencse, 
	Fókusztávolság meghatározása

	75.
	Feladatmegoldás
	
	

	76.
	Összetett optikai rendszerek
	mikroszkóp, tükrös távcsövek, Kepler-féle távcső, szem
	

	77.
	Lézerfény elhajlása keskenyrésen
	optikai rács, rácsállandó
	Lézerfény elhajlása keskenyrésen

	78.
	Színfelbontás
	prizma, optikai rács, emissziós, abszorpciós színkép
	

	79.
	Összefoglalás
	
	

	80.
	Témazáró dolgozat
	
	


13. évfolyam
Anyagszerkezet (Hőtan, atom – és magfizika, csillagászat)
A témakörökben az óraszámok:


I.
Hőtan
35 óra


II.
Modern fizika
20 óra


III.
Magfizika. Csillagászat
30 óra

Összesen:
85 óra

	Óra
	A tanítási óra anyaga
	Új ismeretek, fogalmak
	Kísérletek az érettségi vizsgán

	I. Hőtan (35 óra)

	1.
	   A szilárd testek hőtágulásának törvényszerűségei. 
	lineáris hőtágulási együttható, térfogati hőtágulási együttható
	kísérlet S Gravesande készülékkel

	2.
	Gyakorlati alkalmazások
	bimetál,
	

	3.
	Folyadékok térfogati hőtágulása
	a víz különleges viselkedése
	

	4.
	Gázok állapotjelzői
	részecskeszám, nyomás, térfogat, hőmérséklet
	

	5.
	Izobár állapotváltozás
	Gay-Lussac törvénye, ideális gáz hőtágulási tényezője, abszolút nulla fok
	

	6.
	Izochor állapotváltozás
	Gay-Lussac törvénye
	

	7.
	Izoterm állapotváltozás
	Boyle-Mariotte törvény
	

	8.
	Légnyomás meghatározása Melde-csővel
	
	Légnyomás meghatározása Melde-csővel

	9.
	Gázok állapotegyenlete
	gázállandó, Avogadro törvény
	

	10.
	Feladatmegoldás
	
	

	11.
	Feladatmegoldás
	
	

	12.
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