- Ebben az epochában tárgyaljuk az ideális gázokkal kapcsolatos jelenségeket, a gáztörvényt, valamint az atom és az atommagfizikát.�- A környezetvédelem és kockázatvállalás nagy kérdéseire kapnak több tudományos igénnyel megfogalmazott választ, amelyek közül később mikor gyakorolják állampolgári jogaikat, választhatnak.�- Az önálló feldolgozás, a kiselőadási forma ennél az anyagrésznél különösen ajánlott, hiszen nagyon kevés matematikai ismereteket igényel, és a humán érdeklődésű tanulók számára a történetiség megragadása nyújthat  érdekfeszítő lehetőséget.�

Fizika 7-10. évfolyam

Tantervi modulok név szerint
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Fizika

6GAKG97	tantárgy	3126-212422

�xe "Fizika	6GAKG97"�



�tc "Fizika (6GAKG97)" \l 3 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	TANTERV KIDOLGOZÓJA:  Korom Pál                             �ISKOLA:               Alternatív Közgazdasági Gimnázium     �                      1035 Budapest, Raktár u. 1.           �PROFIL KIDOLGOZOTTSÁGI SZINT:  altéma��A tanterv közgazdasági szakközépiskolák, szakgimnáziumok    �valamint humán gimnáziumok számára készült.�

Szerkezet:	soros	Óraszám:	150.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	1. Pedagógiai célok:                                        �- Természettudományos világkép, természettudományos gondol- �  kodásmód kialakítása.                                     �- Az anyagi világ jelenségei iránti érdeklődés felkeltése,  �  igény kifejlesztése a jelenségek megmagyarázására.        �- Tudománytörténti szemléletmód és ismeretek elsajátítása.  �- Az önművelés iránti igény kialakítása.                    �- A természeti környezet védelme iránti igény kialakítása.  �- Megértés és érdeklődés kialakítása a természeti erőfor-   �  rásokkal való bölcs gazdálkodás és tudományos haladás     �  iránt.                                                    �- Elkötelezettség arra, hogy becsületes, pontos és elfogu-  �  latlan legyen.                                            �2. Tantárgyi célok:                                         �- Alapvető összefüggések, törvényszerűségek felismerése,    �  alkalmazása a mindennapi életben.                         �- A fizikai ismeretszerzés módszereinek elsajátítása.       �- Vizuális megfigyelőképesség és a képszerű                 �  gondolkodás képességének fejlesztése főleg a kísérleti    �  összeállítások, valamint modellek, vázlatrajzok, kapcsol- �  ási rajzok elemzése során.                                �- Elemző-, ítélő- és következtetőképesség fejlesztése       �  kísérleti tapasztalatok elemzése, általánosítása, az      �  összefüggések megfogalmazása, a törvények alkalmazása,    �  feladatok, problémák megoldása során.�







Követelmény	- A tananyag során érintett összefüggések,                  �törvényszerűségek készségszintű ismerete.                   �- Alapvető mérési eljárások megtervezése és                 �kivitelezése.                                               �- A hétköznapi életben előforduló jelenségek                �megfigyelése és azok magyarázatainak ismerete.              �- A fizikai mennyiségek pontos meghatározásainak            �ismerete. A mértékegységek pontos alkalmazása,              �átváltása.                                                  �- A fizikai "szakzsargon" alapjainak ismerete,              �használata.                                                 �- Az szükséges - alant felsorolt - matematikai ismeretek    �gyakorlatban való használata.                               �( Egyenes és fordított arányosság; négyzetgyökvonás;        �elsőfokú egy ill. kétismeretlenes egyenletek felállítása    �és megoldása; függvények használata, grafikon;              �műveletek normál alakú számokkal.)Trigonometrikus kifejezések, egyenletek, azonosságok.                          �- Modellalkotási és elvonatkoztatási képesség.              �                                                            �







Előzmény	Általános iskolai matematika: Egyenes és fordított arányosság; négyzetgyökvonás; elsőfokú egy ill. kétismeretlenes egyenletek felállítása és megoldása; függvények használata, grafikon; műveletek normál alakú számokkal, a trigonometria alapjai.









Tartalom	





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel	6GAKG97	része�Mechanika                               	6GAKG97	része�Elektromosság                           	6GAKG97           	része�Periodikus mozgások	6GAKG97	része�Elektromágneses indukció	6GAKG97	része�Részecskék és részecskesokaságok	6GAKG97	része







Értékelés	- Témakörönként egy záróteszt.                              �- Otthoni feldolgozások.                                    �- A tanult fizikai anyagból vizsga.                         �                                                            �Megjegyzés:                                                 �Értékelés csak az egyes témakörök elsajátítása után törté-  �nik, illetve két részteszttel.                              �Szóbeli értékelés nincs.                                    �A tanulók ismereteit órai munkájuk alapján követhetjük nyo- �mon.�









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

I.1.A) Váljon igényévé az önálló ismeret... 	ETE/ÁLT/7-10/I/1A   	altéma�I.1.B) A természet vizsgálatakor vegye ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1B   	altéma�I.1.C) Legyen gyakorlata a taneszközök,...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1C   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.A) Szerezzen jártasságot az ismeret...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2A   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�I.2.C) Tudja a megfigyelések, mérések, ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2C   	altéma�I.2.D) Legyen képes a vizsgálatok, ...      	ETE/ÁLT/7-10/I/2D   	altéma�I.2.E) Tudja a vizsgálatok, kísérletek ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2E   	altéma�II.A) Ismerje fel a természetben és a ...  	ETE/ÁLT/7-10/IIA    	altéma�IV.D) Ismerje a nyugalom és a mozgás ...   	ETE/ÁLT/7-10/IVD    	altéma�IV.E) Legyen áttekintése a természetben ...	ETE/ÁLT/7-10/IVE    	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma









Feltételek	ESZKÖZ: Elektromosság tanulókísérleti készletek,tanulói segédlet�ESZKÖZ: Elektrosztatikai demonstrációs készlet,tanári segédlet�ESZKÖZ: Különböző hőtani eszközök (lombik, hőmérő, stb.),tanári segédlet�ESZKÖZ: Mechanikai demonstrációs készlet 1-2,tanári segédlet�ESZKÖZ: Mechanikai tanulókísérleti készlet,tanulói segédlet�ESZKÖZ: Rázógép,tanári segédlet��

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	egyetem

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97



Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel

6GAKG97	téma	3126-212429

�xe "Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel	6GAKG97"�



�tc "Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel (6GAKG97)" \l 4 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	30.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A tanulók természetismereti képzésük során ebben az időszakban sajátítják el a fizikai megismerés módszereit. - - A jelenség megfigyelése, laboratóriumi körülmények közötti  reprodukálása, mérések elvégzése, a következtetések levonása, majd kísérleti ellenőrzése stb. folyamat megértéséhez lényeges a fázisok alapfokú elsajátítása.�- Ebben az időszakban azokat a témaköröket érdemes elővenni, amelyek jelenségei színes kísérletezési lehetőséggel és egyszerűen leírható törvényekkel rendelkeznek. Ilyen témakört képviselnek a fénytan alapjai, a hőtan területéről a kalorimetriás feladatok valamint a folyadékok, gázok egyensúlya és a felületi feszültség.�- Ebben a témakörben rendszereződnek a fizikai mennyiségek, és azoknak megadási módjai, nyernek értelmet a mértékegységek.� - A téma az optikából a fény terjedési tulajdonságait, a hőtanból a szilárd testek és folyadékok hőtani tulajdonságait, a folyadékok és gázok egyensúlyát valamint a felületi feszültséget tárgyalja.�







Követelmény	- A témakörökben felmerülő követelmények tételesen az altémáknál olvashatók. 











Tartalom	Tartalom:��A fény tulajdonságai�a fény visszaverődése�A fény törése�Szilárd testek�Folyadékok�Folyadékok és gázok egyensúlya�Felületi feszültség�





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

A fény tulajdonságai	6GAKG97	része�A fény visszaverődése	6GAKG97	része�A fény törése	6GAKG97	része�Szilárd testek                          	6GAKG97	része�Folyadékok                              	6GAKG97          	része�Folyadékok és gázok egyensúlya	6GAKG97	része�Felületi feszültség                     	6GAKG97         	része







Értékelés	Folyamatos írásbeli és szóbeli értékelés. A témakört egy két órás dolgozat zárja le.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

I.1.A) Váljon igényévé az önálló ismeret... 	ETE/ÁLT/7-10/I/1A   	altéma�I.1.B) A természet vizsgálatakor vegye ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1B   	altéma�I.1.C) Legyen gyakorlata a taneszközök,...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1C   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.A) Szerezzen jártasságot az ismeret...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2A   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�I.2.C) Tudja a megfigyelések, mérések, ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2C   	altéma�I.2.D) Legyen képes a vizsgálatok, ...      	ETE/ÁLT/7-10/I/2D   	altéma�I.2.E) Tudja a vizsgálatok, kísérletek ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2E   	altéma�II.A) Ismerje fel a természetben és a ...  	ETE/ÁLT/7-10/IIA    	altéma�IV.D) Ismerje a nyugalom és a mozgás ...   	ETE/ÁLT/7-10/IVD    	altéma�IV.E) Legyen áttekintése a természetben ...	ETE/ÁLT/7-10/IVE    	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma









Feltételek	Elsötétíthető tanterem, fényforrások, optikai eszközök.�Optikai tanulói kísérletei készlet.�Optikai demonstrációs készlet.�Hőtani kísérleti eszközök, kaloriméterek, hőmérők.�Mechanika II. tanulói kísérleti készlet.��

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	egyetem

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 
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Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



A fény tulajdonságai

6GAKG97	altéma	3126-212430

�xe "A fény tulajdonságai	6GAKG97"�



�tc "A fény tulajdonságai (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 *�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A fényforrások csoportosítása, és a megfelelő fényforrás előállítása az órai kísérletekhez;�- A fény egyenes vonalú terjedése, és az árnyék megjelenése a kozmikus méretektől a emberléptékű méretekig;�- A anyagok csoportosítása a fénnyel kapcsolatos tulajdonságaik alapján: átlátszóság, fényvisszaverődés, fényelnyelés.�- A fény tejedési sebességének nagyon nagy voltának ismerete.�







Követelmény	- Meg tudják különböztetni a tanulók az elsődleges és s másodlagos fényforrásokat.�Ismerjék a tanulók:�- hogy a fény egyenes vonalban terjed;�- a fény számára átlátszó és nem átlátszó testek,�- a fény visszaverődése és elnyelődése;�- az árnyék keletkezésének jelenségét, a nap- és a holdfogyatkozás jelenségét;�- a fény terjedési sebességét légüres térben.�











Tartalom	- Elsődleges fényforrások melyek kibocsátják a fényt: Nap, izzó test, lámpa, gyertya, tűz stb.�- Másodlagos fényforrások, melyek visszaverik a fényt: Hold, tükör, vízfelület stb.�- Átlátszó anyagok, fényvisszaverő anyagok, és fényelnyelő anyagok.�- A fény nem tudja kikerülni a tárgyakat, s ha az nem átlátszó árnyékot képez az ernyőre. Pl. a láng árnyéka.�- A fény terjedési sebessége. Pl. az egyik égitestről mennyi idő alatt jut el egy fényjel a másikra, vagy mekkora is ez a sebesség a földi sebességekhez képest.�









Értékelés	- Az órai teljesítmény alapján, illetve a jegyzetek alapján.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A fény tulajdonságai                    	ETE/FI/-10/2TK/1TÉ  	téma�Fényforrások.                           	ETE/FI/-10/2TK/1TÉ/1A	altéma�A fénnyel kapcsolatos...                	ETE/FI/-10/2TK/1TÉ/2A	altéma�A fény egyenesvonalú...                 	ETE/FI/-10/2TK/1TÉ/3A	altéma�A fény terjedési...                     	ETE/FI/-10/2TK/1TÉ/4A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



A fény visszaverődése

6GAKG97	altéma	3126-212431

�xe "A fény visszaverődése	6GAKG97"�



�tc "A fény visszaverődése (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A fényvisszaverődés jelenségének a tanulmányozása, a fényvisszaverődés törvényeinek a felismerése, kimérése.�- A fényvisszaverés egyszerű eszközének, a tükörnek a felépítése.�- A fénysugarak visszaverődése sík, homorú, és domború tükörről, ezen tükrök alkalmazása a hétköznapi életben.�- A speciális fénysugarak visszaverődésének ismerete.�- A sík és a gömbtükrök képalkotásainak megszerkesztése, valamint a fókuszpont felismerése egyszerűbb kísérletek esetén.�







Követelmény	A tanuló tudjon:�-  párhuzamos fénynyalábokat előállítani tanári segítséggel;�- papíron képet szerkeszteni.��A tanuló ismerje:�- a fényvisszaverődés törvényeit,�- a sík és gömbtükrökkel kapcsolatos kísérleteket.�- a gömbtükrök alkalmazási területeit, pl. orvosi tükrök visszapillantó tükrök stb.�











Tartalom	- Minden anyag, még az átlátszó is visszaveri a fényt.�- Az ezüstréteg veri vissza a fényt tükör esetén az üveg csak védi a réteget.�- A fény beesési sugara ugyanolyan szöget zár be a beesési merőlegessel, mint a visszavert sugár, valamint egy síkban vannak ők hárman.�- A párhuzamos fénynyalábok a sík tükörről párhuzamosan, a domború tükörről széttartóan, a homorú tükörről összetartóan verődnek vissza.�- A fókuszpont  felismerése.�- A speciális fénysugarak visszaverődése.�- A képek megszerkesztése gömbtükrök esetén.�- Az orvosi tükör, visszapillantó tükör, borotválkozó tükör stb.�









Értékelés	- Szóbeli számonkérés, a kísérletek során és az órai jegyzetek alapján.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A fény visszaverődése                   	ETE/FI/-10/2TK/2TÉ  	téma























�

Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



A fény törése

6GAKG97	altéma	3126-212432

�xe "A fény törése	6GAKG97"�



�tc "A fény törése (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A fénytörés jelenségével való megismerkedés, a beesési és a törési szög kimérése, és annak felismerése, hogy nem lineáris kapcsolat van közöttük.�- A törésmutató és a fény különböző terjedési sebességének a kiszámítása különböző közegekben.�- A teljes visszaverődés tárgykörébe tartozó jelenségek tárgyalása.�- A fénytörés optikai eszközeinek ismerete: prizma, gyűjtő és szóró lencse, a mikroszkóp és a látcső szerkezetének és adatainak ismerete, az emberi szem működése és a szemüveg. �- A fehér fény színekre bontása prizma segítségével.�







Követelmény	Ismerjék a tanulók:�- fénytörés és a teljes visszaverődés jelenségét, a beesési és visszaverődési szöget,�- teljes visszaverődés gyakorlati jelentőségét,�- a törésmutató és a fény különböző anyagokban való terjedési sebessége közötti összefüggést, �- a prizmát és a lencséket,�- az optikai eszközök használatát, megadott adatainak értelmét.�- a fehérfény színekre bontásának prizmás módszerét.�











Tartalom	- A fénytörés jelensége, a törési szög.�- A fény törésének jelensége a gyakorlatban, pl. akvárium, pálcika törése folyadékban.�- A fénysugár útja megfordítható, teljes visszaverődés jelensége.�- A teljes visszaverődés a gyakorlatban, pl. délibáb, optikai kábel.�-  A fény terjedési sebessége a közegben és a törésmutató.�- A prizma és a diszperzió jelensége.�- Párhuzamos fénynyalábok áthaladása gyűjtő és szóró lencséken. A fókuszpont magállapítása.�- Az egyszerű nagyító, a távcső, a mikroszkóp, �- Az emberi szem+ szemüveg �









Értékelés	- A jegyzetek alapján. Írásbeli és szóbeli számonkérés.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A fénytörés jelensége....               	ETE/FI/-10/2TK/3TÉ/1A	altéma�Fényinterferencia.                      	ETE/FI/-10/2TK/3TÉ/2A	altéma�A fény áthaladása...	ETE/FI/-10/2TK/3TÉ/3A	altéma�Az emberi szem...                       	ETE/FI/-10/2TK/3TÉ/4A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



Szilárd testek                          

6GAKG97	altéma	3126-210144

�xe "Szilárd testek                          	6GAKG97"�



�tc "Szilárd testek                           (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	5.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A kristályok modellje, és a velük kapcsolatos             �jelenségek megmagyarázása e modell segítségével.            �Jelentőssé válik a részecskék közötti kölcsönhatás.         �- A hőtágulással kapcsolatos különböző jelenségek           �megbeszélése.                                               �







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- A szilárd testek hőtani jelenségei.                       �- Fajhő.                                                    �- Hőtágulás.                                                �- Égéshő.











Tartalom	- Szilárd testek általános tulajdonságai.                   �- Szilárdtest-modell.                                       �- Kötési energia.                                           �- A szilárd test részecskéinek szabadsági foka.             �- A szilárd test hőkapacitása és fajhője.                   �- A szilárd test hőtágulása.                                �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A termikus kölcsönhatás...              	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/1A	altéma�Legyen gyakorlott...                    	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/2A	altéma�Hőmennyiség....                         	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/3A	altéma�Az égéshő....                           	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/4T	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



Folyadékok                              

6GAKG97          	altéma	3126-210145

�xe "Folyadékok                              	6GAKG97          "�



�tc "Folyadékok                               (6GAKG97          )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A kristályok olvadáspontjának nyomásfüggése               �nagyon érdekes rész. A tanulók újabb ismeretek              �birtokába jutnak. Az olvadás, mint halmazállapot            �változás mély átgondolása jól előkészíti a forrás           �tárgyalását.                                                �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A folyadékok hővel kapcsolatos jelenségei.                �- Fajhő.                                                    �- Hőtágulás.                                                �











Tartalom	- Olvadáspont.                                              �- Olvadáshő.                                                �- A folyadékok általános tulajdonságai.                     �- A folyadék modellje.                                      �- Folyadékok hőkapacitása, fajhője.                         �- Folyadékok hőtágulása.                                    �- A víz különleges viselkedése.                             �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A termikus kölcsönhatás...              	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/1A	altéma�Legyen gyakorlott...                    	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/2A	altéma�Hőmennyiség....                         	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/3A	altéma�Az égéshő....                           	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ/4T	altéma�Az olvadás....                          	ETE/FI/-8/2TK/3TÉ/1A	altéma�Energiaváltozás...                      	ETE/FI/-8/2TK/3TÉ/2A	altéma�Termikus kölcsönhatás                   	ETE/FI/-8/2TK/2TÉ   	téma�Az energiamegmaradás...                 	ETE/FI/-8/2TK/4TÉ/1A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



Folyadékok és gázok egyensúlya

6GAKG97	altéma	3126-212438

�xe "Folyadékok és gázok egyensúlya	6GAKG97"�



�tc "Folyadékok és gázok egyensúlya (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	6.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Ebben az anyagrészben ismerkednek meg a tanulók az erő empirikus fogalmával, előkészítve a mechanikai tanulmányokat. A felhajtóerő és a nehézségi erő is szóba kerül.�- A témakör sok látványos, könnyen elvégezhető, jól mérhető és érdekes kísérletek elvégzésére ad lehetőséget, ami a tantárgy megkedveltetését megkönnyíti a tanár számára.�- Tovább folytatható és elmélyíthető a tudományos igényű mérések elsajátítása valamint a rendre és a pontosságra való szoktatás.�







Követelmény	- A tanulók értsék az erő és a nyomás tapasztalaton alapuló fogalmát.�- A tanulók ki tudják számolni a hidrosztatikai nyomást ismert sűrűségű folyadék belsejében.�- A tanulók ismerjék a Pascal-törvényt, a hidraulikus sajtót, fékberendezéseket.�- A tanulók ismerjék a felhajtóerőt, tudják az Arkhimédész törvényét.�- A tanulók ismerjék az úszás, lebegés és elmerülés eseteit, feltételeit.�-  A tanulók ismerjék a levegő nyomását és értelmezni tudják a Torricelli-ísérletet.�











Tartalom	- Az erő és a nyomás tapasztalat alapján történő ismerete.�- Pacal törvénye, hidraulikus sajtó, fékberendezések.�- Hidrosztatikai nyomás kiszámolása.�- Arkhimédész törvénye és a felhajtóerő.�- A lebegés, az úszás és az elmerülés feltétele.�- A levegő nyomása és a torrichelli-kísérlet.�









Értékelés	- Folyamatos szóbeli és írásbeli értékelés.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A sűrűség....                           	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/6A	altéma�A nyomás                                	ETE/FI/-10/4TK/1TÉ  	téma�A felületi erőhatás és a nyomott felület	ETE/FI/-10/4TK/1TÉ/1A	altéma�A nyomás és kiszámítása.                	ETE/FI/-10/4TK/1TÉ/2A	altéma�A folyadékok és gázok egyensúlya        	ETE/FI/-10/4TK/2TÉ  	téma�A hidrosztatikai nyomás....             	ETE/FI/-10/4TK/2TÉ/1A	altéma�Arkhimédész törvénye.                   	ETE/FI/-10/4TK/2TÉ/2A	altéma�A levegő súlya...                       	ETE/FI/-10/4TK/2TÉ/4A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Ismerkedés a fizikai megismerés módszereivel - 6GAKG97



Felületi feszültség                     

6GAKG97         	altéma	3126-210146

�xe "Felületi feszültség                     	6GAKG97         "�



�tc "Felületi feszültség                      (6GAKG97         )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	5.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A testek felületén több fizikai jelenség zajlik le, mint a�testben összesen. Ennek nagyszerű példája a folyadékok      �felületének viselkedése.                                    �- A folyadékmodell sok felületi feszültséggel kapcsolatos   �jelenséget magyaráz.                                        �- A kísérletek egyszerűek, mutatják, hogy egyszerű          �kísérletekkel is milyen mély fizika tartalmú jelenségek     �demonstrálhatók.                                            ��







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- A felületi feszültséggel kapcsolatos jelenségek.          �- Minimálfelületek.                                         �











Tartalom	- Kohéziós, adhéziós erők.                                  �- A felületi feszültség és mérése.                          �- Felületi energia.                                         �- Görbületi nyomás.                                         �- Hajszálcsövesség.                                         �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A felületi feszültséggel...             	ETE/FI/-10/4TK/2TÉ/3A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97



Mechanika                               

6GAKG97	téma	3126-210120

�xe "Mechanika                               	6GAKG97"�



�tc "Mechanika                                (6GAKG97)" \l 4 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	30.0 óra�Jelleg:	közismereti	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	1994/9/1, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mechanikai fogalmak, törvények tanulási folyamata       �során  a tanulók elsajátítják a mérés technikáját, a        �matematika gyakorlati alkalmazását , alapvető fizikai       �ismeretekre tesznek szert.                                  �- Az általános iskolából hozott ismereteket ennél a         �témakörnél lehet egyesíteni, tévedéseket                    �helyreigazítani.                                            �- A tanulók mechanikával kapcsolatos (tapasztalati,         �olvasott, hallott) élményeit ennél a témánál jól meg        �lehet beszélni, ezáltal az érdeklődésüket fel lehet         �fokozni.                                                    �- Itt sajátíthatják el a feladatok megoldásánál szükséges   �matematikai technikákat.                                    �- Ennél a témakörnél alakul ki a tanár-diák                 �munkamódszer.                                               �







Követelmény	- Tételesen az altémáknál olvashatók.                       �











Tartalom	





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

Egyenesvonalú egyenletes mozgás         	6GAKG97	�Egyenesvonalú egyenletesen vált. mozgás 	6GAKG97	�Nehézségi gyorsulás                     	6GAKG97        	�Newton törvényei                        	6GAKG97 	�Különböző erők                          	6GAKG97	�Lendület                                	6GAKG97           	�Munka, energia                          	6GAKG97           	







Értékelés	- A téma lezárásaként egy 2 órás záróteszt, melyre          �otthon kb. 5 órát kell készülni a tanulóknak.               �- A tanuló értékelési szinten külön feladatokat             �kérhetnek, melyek gyakorló feladatok, feldolgozások,        �tanulmányok és fordítások lehetnek.                         �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az egyenesvonalú egyenletes mozgás      	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ   	téma�I.1.A) Váljon igényévé az önálló ismeret... 	ETE/ÁLT/7-10/I/1A   	altéma�I.1.B) A természet vizsgálatakor vegye ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1B   	altéma�I.1.C) Legyen gyakorlata a taneszközök,...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1C   	altéma�I.1.D) Szerezzen jártasságot a művelődési...	ETE/ÁLT/7-10/I/1D   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.A) Szerezzen jártasságot az ismeret...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2A   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�I.2.C) Tudja a megfigyelések, mérések, ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2C   	altéma�I.2.D) Legyen képes a vizsgálatok, ...      	ETE/ÁLT/7-10/I/2D   	altéma�I.2.E) Tudja a vizsgálatok, kísérletek ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2E   	altéma�III.A) Tudja, hogy a természeti jelenségek,.	ETE/ÁLT/7-10/IIIA   	altéma�IV.D) Ismerje a nyugalom és a mozgás ...   	ETE/ÁLT/7-10/IVD    	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma�A hely és a mozgás...                   	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/1A	altéma�Az egyenesvonalú...                     	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/2A	altéma�A sebesség kiszámítása.                 	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/3A	altéma�A tehetetlenség törvénye.               	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/4A	altéma�A mozgásállapot jellemzése.             	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/1A	altéma�A változó mozgás...                     	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/2A	altéma�Az átlag- és...                         	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/3A	altéma�A szabadon eső test mozgása.            	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/4A	altéma�A tömeg.                                	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/5A	altéma�A mozgásállapot megváltozása. Az erő    	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ   	téma�A kölcsönhatás...                       	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/1A	altéma�Az erő mértékegységének...              	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/2A	altéma�Két erő együttes...                     	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/3A	altéma�Különféle erőhatások és következményeik 	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ   	téma�A rugalmas erő...                       	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/1A	altéma�Egyetemes tömegvonzás....               	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/2A	altéma�A súrlódás.                             	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/3A	altéma�A közegellenállás.                      	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/4A	altéma









Feltételek	 ESZKÖZ: Mechanikai demonstrációs készlet 1-2,4GAKG94,2,,1994,tanári segédlet�ESZKÖZ: Mechanikai tanulókísérleti készlet,4GAKG94,1,,1994,tanulói segédlet�KÖNYV: Fizika 1.osztály,4GAKG94,Korom Pál,AKG,1993,tanulói segédlet�

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Egyenesvonalú egyenletes mozgás         

6GAKG97	altéma	3126-210121

�xe "Egyenesvonalú egyenletes mozgás         	6GAKG97"�



�tc "Egyenesvonalú egyenletes mozgás          (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A kinematika módszereinek elsajátítása, a mozgás          �leírása egy egyszerű esetekben.                             �- A mozgást leíró egyenletek alkalmazása, hétköznapi        �példákon keresztül.                                         �- Grafikonok alkalmazása, olvasása.                         �- A pontmodell megalkotása.                                 �







Követelmény	Ismerjék a tanulók:                                         �- a hely-idő és a sebesség-idő grafikonokat,                �- mozgásegyenletek használatát.                             �











Tartalom	- A tömegpontmodell. A tömegpont csak haladni tud.          �- Hely-, elmozdulás-, sebességvektor iránya egy             �  dimenzióban.                                              �- Időtartam, idő.                                           �- A vonatkoztatási rendszer megválasztása, a vektorok       �  irányainak kijelölése.                                    �- A változás jelölése, jelentése.                           �- A mozgást leíró egyenletek ismerete.                      �- A hely-idő grafikon felrajzolása. Grafikonok              �  metszéspontjainak kiszámolása.                            �- Sebesség-idő grafikon és a tengely közötti terület az     �  elmozdulás.                                               �- Átlagsebességek.                                          �- Mérési eljárások egyenletesen haladó járművek             �  sebességének mérésére.                                    �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A hely és a mozgás...                   	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/1A	altéma�Az egyenesvonalú...                     	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/2A	altéma�A sebesség kiszámítása.                 	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/3A	altéma�Az átlag- és...                         	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/3A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Egyenesvonalú egyenletesen vált. mozgás 

6GAKG97	altéma	3126-210127

�xe "Egyenesvonalú egyenletesen vált. mozgás 	6GAKG97"�



�tc "Egyenesvonalú egyenletesen vált. mozgás  (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	2.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mozgást leíró egyenletek gyakorlati alkalmazási         �lehetőségeinek feltárása.                                   �- A sebesség-idő grafikon további alkalmazása.              �







Követelmény	- Az előző fejezet során elsajátított fogalmak kibővítése,  �  gyakorlása.                                               �- Az átlagsebességek ismerete.                              �











Tartalom	- A mozgást leíró egyenletek ismerete.                      �- Sebesség-idő grafikon használata az elmozdulás és         �  átlagsebességek meghatározásához.                         �- A pillanatnyi sebesség és gyorsulás fogalmának            �  elmélyülése.                                              �- A gyorsulás előjele a vonatkoztatási rendszer pozitív     �  irányától függ.                                           �- Kezdeti feltételek, kiindulási hely, kezdő sebesség.      ��









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A mozgásállapot jellemzése.             	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/1A	altéma�A változó mozgás...                     	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/2A	altéma�Az átlag- és...                         	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/3A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Nehézségi gyorsulás                     

6GAKG97        	altéma	3126-210122

�xe "Nehézségi gyorsulás                     	6GAKG97        "�



�tc "Nehézségi gyorsulás                      (6GAKG97        )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	2.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Életünket a Föld gravitációs mezejében éljük le. A        �gravitációs mező az anyag egyik formája. Lényeges e         �mező tulajdonságainak ismerete először kinematikai          �szinten.                                                    �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A nehézségi gyorsulás mitől függ, mitől nem függ.         �- A szabadesés pályái.                                      �

















Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A szabadon eső test mozgása.            	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/4A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Newton törvényei                        

6GAKG97 	altéma	3126-210125

�xe "Newton törvényei                        	6GAKG97 "�



�tc "Newton törvényei                         (6GAKG97 )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	                                                            �

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Newton törvényei voltak az első olyan törvények,          �amelyek előszőr teremtettek kapcsolatot különböző           �jelenségcsoportok között. Ezek megismerése,                 �alkalmazása igen sok lehetőséget nyújt a bennünket          �körülölelő világ megismeréséhez, a jelenségek               �megmagyarázásához.                                          �







Követelmény	- A 4 Newton törvény felismerése és alkalmazása gyakorlati  �példákon keresztül.                                         �- A dinamika alapegyenletében túlzott elmélyülésre nincs    �mód. Pl.: többtest problémák.                               �











Tartalom	- A mozgáshoz nem szükséges kölcsönhatás. A                 �  nyugalom ténye vonatkoztatási rendszer függő.             �- A sebesség irányát és nagyságát csak kölcsönhatás         �  révén változtathatjuk meg.                                �- Vannak olyan vonatkoztatási rendszerek is                 �  amelyekben nem érvényes Newton első törvénye.             �- Newton második törvénye.                                  �- Az erő és a tömeg meghatározása, mérése.                  �- A hatás-ellenhatás törvénye, és az ezzel kapcsolatos      �  jelenségek: A járás, rakéta, stb.                         �- Newton negyedik törvénye. Vektorok összeadása.            �- A dinamika alapegyenlete.                                 �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A tehetetlenség törvénye.               	ETE/FI/-8/1TK/1TÉ/4A	altéma�A tömeg.                                	ETE/FI/-8/1TK/2TÉ/5A	altéma�A kölcsönhatás...                       	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/1A	altéma�Az erő mértékegységének...              	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/2A	altéma�Két erő együttes...                     	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/3A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Különböző erők                          

6GAKG97	altéma	3126-210126

�xe "Különböző erők                          	6GAKG97"�



�tc "Különböző erők                           (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	6.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Newton törvényeinek jelentősége akkor tűnik ki, ha        �konkrét esetekre alkalmazzuk. Ennek szükséges               �feltétele a természetben előforduló erők ismerete.          �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A gravitációs erő.                                        �- A kényszererő.                                            �- A nehézségi erő.                                          �- A súlyerő.                                                �- A surlódási erők.                                         �- Rugalmassági erők.�- Közegellenállás.











Tartalom	- Az általános tömegvonzás törvénye.                        �- A gyavitációs mező és a nehézségi gyorsulás               �kapcsolata.                                                 �- A Föld geodid alakja és az ebből származó eltérések a     �nehézségi gyorsulás nagyságában.                            �- A Föld forgása miatt a nehézségi gyorsulás nem            �azonos a földfelszíni gravitációs térerősséggel.            �- A nehézségi erő.                                          �- A kényszererők                                            �- A súlyerő.                                                �- A csúszási és tapadási súrlódási erők.                    �- Rugalmassági erők.�- Közegellenállás.









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A rugalmas erő...                       	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/1A	altéma�Egyetemes tömegvonzás....               	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/2A	altéma�A súrlódás.                             	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/3A	altéma�A közegellenállás.                      	ETE/FI/-8/1TK/4TÉ/4A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Lendület                                

6GAKG97           	altéma	3126-210123

�xe "Lendület                                	6GAKG97           "�



�tc "Lendület                                 (6GAKG97           )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mindennapi jelenségek nagy része a lendülettétellel     �magyarázhatók. Az erőlökés és a lendületváltozás            �közötti kapcsolat magyarázza a különböző sportütők          �működési elvét.                                             �- A zártrendszerre vonatkoztatott lendületmegmaradás pedig  �az ütközésekkel és a "lövészettel" kapcsolatos jelenségeket �tárja fel.                                                  �







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- A lendület megmaradása ütközéseknél (csak tökéletesen ru- �galmatlan).                                                 �











Tartalom	- A lendület vektor voltának tisztázása. Vonatkoztatási     �rendszer függő.                                             �- A ledületváltozás, az átlagos erő és az erő hatása        �közötti összefüggések alkalmazása gyakorlati                �példákon keresztül.                                         �- A lendületmegmaradásának tétele.                          �- (Tömegközéppont)                                          �- Csak tökéletesen rugalmatlan ütközés.                     �- Szétlökődés.                                              �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A kölcsönhatás...                       	ETE/FI/-8/1TK/3TÉ/1A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Mechanika                                - 6GAKG97



Munka, energia                          

6GAKG97           	altéma	3126-210124

�xe "Munka, energia                          	6GAKG97           "�



�tc "Munka, energia                           (6GAKG97           )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	6.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mai élet sokat hangoztatott problémái között az         �energiaellátás, -előteremelés, -takarékosság és -tárolás    �igen előkelő helyet foglal el. Ennél a témánál a            �mechanikai energia jeletősége domborodik ki.                �







Követelmény	- A tanulók ismerjék a munkavégzés fogalmát, a gyorsítási   �munkát, az emelési munkát, a mozgási energiát és a helyzeti �energiát.                                                   �- Használják a mechanikai energia megmaradási törvényét.    �











Tartalom	- A munkavégzés definíciója. Csak az elmozdulással          �párhuzamos erőkomponens végez munkát.                       �- A munkavégzés lehet negatív is.                           �- Gyorsítási munka. Mozgási energia. Munkatétel.            �- Emelési munka. Helyzeti energia.                          �- A mechanikai energia megmaradásának tétele.               �- Súrlódási munka.                                          �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az energia elemi értelmezése.           	ETE/FI/-8/2TK/1TÉ/1A	altéma�A munka értelmezése...                  	ETE/FI/-8/2TK/1TÉ/2A	altéma�Az energia fajtái.                      	ETE/FI/-8/2TK/1TÉ/3A	altéma�Az energiamegmaradás...                 	ETE/FI/-8/2TK/4TÉ/1A	altéma�A hatásfok...                           	ETE/FI/-8/2TK/4TÉ/2A	altéma�Az energiamegmaradás törvénye. ...      	ETE/FI/-8/2TK/4TÉ   	téma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97



Elektromosság                           

6GAKG97           	téma	3126-210137

�xe "Elektromosság                           	6GAKG97           "�



�tc "Elektromosság                            (6GAKG97           )" \l 4 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	30.0 óra�Jelleg:	közismereti	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Az elektromos áram hatásain alapuló eszközök már a        �mindennapi életünk részei. Ezen berendezések                �megfelelő kezelésének alapja az elektromosság               �megismerése.                                                �- Ennél a témakörnél is jelentős még az általános           �iskolából hozott, és az életből hozott ismeret. Ezen        �ismeretek aktivizálásával könnyebben sajátíthatók el az     �anyagrészek.                                                �- Itt nyílik igazán lehetőség a balesetvédelemmel való      �foglalkozásra.                                              �







Követelmény	- Tételesen az altémáknál olvashatók.                       �











Tartalom	





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

Elektromos alapjelenségek               	6GAKG97           	�Elektromos erőtér                       	6GAKG97          	�Töltések vezetőkön                      	6GAKG97          	�Kondenzátor                             	6GAKG97         	�Elektromos áram                         	6GAKG97           	�Elektr. vezetés folyadékokban, gázokban 	6GAKG97          	�Áramkörök                               	6GAKG97         	�Mágneses tér                            	6GAKG97           	







Értékelés	- A téma lezárásaként egy 2 órás záróteszt, melyre          �otthon kb. 5 órát kell készülni a tanulóknak.               �- A tanulók értékelési szinten külön feladatokat            �kérhetnek, melyek gyakorló feladatok, feldolgozások,        �tanulmányok és fordítások lehetnek.                         �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

I.1.A) Váljon igényévé az önálló ismeret... 	ETE/ÁLT/7-10/I/1A   	altéma�I.1.B) A természet vizsgálatakor vegye ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1B   	altéma�I.1.C) Legyen gyakorlata a taneszközök,...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1C   	altéma�I.1.D) Szerezzen jártasságot a művelődési...	ETE/ÁLT/7-10/I/1D   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.A) Szerezzen jártasságot az ismeret...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2A   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�I.2.C) Tudja a megfigyelések, mérések, ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2C   	altéma�I.2.D) Legyen képes a vizsgálatok, ...      	ETE/ÁLT/7-10/I/2D   	altéma�I.2.E) Tudja a vizsgálatok, kísérletek ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/2E   	altéma�II.A) Ismerje fel a természetben és a ...  	ETE/ÁLT/7-10/IIA    	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma









Feltételek	 ESZKÖZ: Elektromosság tanulókísérleti készletek,4GAKG94,,,1994,tanulói segédlet�ESZKÖZ: Elektrosztatikai demonstrációs készlet,4GAKG94,,,1994,tanári segédlet�KÖNYV: Fizika 1.osztály,4GAKG94,Korom Pál,AKG,1993,tanulói segédlet�

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Elektromos alapjelenségek               

6GAKG97           	altéma	3126-210129

�xe "Elektromos alapjelenségek               	6GAKG97           "�



�tc "Elektromos alapjelenségek                (6GAKG97           )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	2.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Az elektromos alapjelenségek megismerése.                 �- A töltés-szétválasztódás érintkezés (dörzsölés) útján,    �és az ezzel kapcsolatos jelenségek.                         �- A töltések közötti kölcsönhatás ismerete.                 �- Az elektron töltése a töltés elemi egysége.               �







Követelmény	- Ismerje a tartalomban felsorolt elektromos alapjelensége- �ket, valamint alapfogalmakat.                               �











Tartalom	- A többlettöltés jele, mértékegysége, és hogy az hány      �  elektron többletet vagy hiányt jelent.                    �- Egy test érintkezés utáni elektromos állapota függ a      �  másik test anyagi minőségétől.                            �- Coulomb törvénye.                                         �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos kölcsönhatás....          	ETE/FI/-8/3TK/1TÉ/1A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Elektromos erőtér                       

6GAKG97          	altéma	3126-210130

�xe "Elektromos erőtér                       	6GAKG97          "�



�tc "Elektromos erőtér                        (6GAKG97          )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A gravitációs mező után egy újabb anyagi mező             �megismerése.                                                �- Az elektromos tér erővonalainak feltérképezése és         �leárnyékolhatóságának vizsgálata.                           �- Ennél a résznél erősödik meg az ekvipotenciális           �felületek, a feszültség és az elektromos munkavégzés        �fogalma.                                                    �







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- Az elektromos tér szerkezetének ismerete.                 �- Az erővonalak.                                            �- Az ekvipotenciális felületek.                             �











Tartalom	- Az elektrosztatikus tér forrásosságának ismerete.         �- A pontszerű töltés elektromos mezejének,                  �térerősségének ismerete.                                    �- Alapvető erővonalrendszerek megrajzolása.                 �- Csúcsok közelében a térerősségvonalak sűrűbben            �helyezkednek el.                                            �- Csak akkor történik munkavégzés, ha egy töltést egy       �másik ekvipotenciális felületre viszünk át.                 �- A munkavégzés és a feszültség közötti kapcsolat és a      �potenciál fogalma.                                          �- Az elektrométer ismerete.                                 �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos kölcsönhatás....          	ETE/FI/-8/3TK/1TÉ/1A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Töltések vezetőkön                      

6GAKG97          	altéma	3126-210131

�xe "Töltések vezetőkön                      	6GAKG97          "�



�tc "Töltések vezetőkön                       (6GAKG97          )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	2.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Nyugvó töltések elhelyezkedése vezetők külső              �felületén és az ezzel járó jelenségkörök ismerete.          �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- Az ekvipotenciális felületek gyakorlati felismerése.      �- Földelés, árnyékolás.                                     �











Tartalom	- A nyugvó töltések a vezető felületén helyezkednek el.     �- A vezető belsejébe vitt töltések a külső felületre        �igyekeznek.                                                 �- A vezetők belsejében az elektromos térerősség nulla,      �a vezető ekvipotenciális felület.                           �- Csúcshatás, az ionizáció alapjai.                         �- Az izolált töltés a vezető belsejében elektromos teret    �hoz létre.                                                  �- Az elektromos megosztás.                                  �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos áram...                   	ETE/FI/-8/3TK/1TÉ/2A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Kondenzátor                             

6GAKG97         	altéma	3126-210132

�xe "Kondenzátor                             	6GAKG97         "�



�tc "Kondenzátor                              (6GAKG97         )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A feszültség és kapacitás egymástól nem független         �fogalmak. E tény elmélyítése.                               �- A tárgyak nem tölthetők fel korlátlanul;                  �feltölthetőségüket környezetük befolyásolja.                �- A kondenzátorok gyakorlati alkalmazásai és                �kapcsolásai.                                                �- Az elektromos tér energiát tárol.                         �- A mértékegységekkel és a normálalakú számokkal            �történő számolás gyakorlása.                                �







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- A feszültség és a töltés kapcsolata.                      �- Minden vezető egyúttal kondenzátor is.                    �- A kondenzátorok kapcsolása.                               �











Tartalom	- A kapacitás jele, mértékegysége, fogalma.                 �- A mikro, nano és piko prefixumok használata.              �- Síkkondenzátor kapacitásának kiszámolása                  �(dieletrumok).                                              �- Kondenzátorok soros és párhuzamos kapcsolásai.            �- A kondenzátor feltöltéséhez szükséges munkavégzés,        �a kondenzátor energiája.                                    �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos áram...                   	ETE/FI/-8/3TK/1TÉ/2A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Elektromos áram                         

6GAKG97           	altéma	3126-210133

�xe "Elektromos áram                         	6GAKG97           "�



�tc "Elektromos áram                          (6GAKG97           )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A rendezett töltésáramlást jellemző mennyiségek és        �létrejötte feltételeinek ismerete.                          �- Félvezető, szigetelőanyagok ismerete.                     �- Az egyenárammal kapcsolatos alapvető jelenségkörök.       �- Különböző anyagok ellenállásainak ismerete. Mikor a       �nagy ellenállás a cél, mikor éppen a kicsi ellenállás.      �- Kapcsolási rajzok olvasása, Az áramköri elemek jelének    �ismerete.                                                   �- Áramerősségmérő és feszültségmérő műszerek kapcsolásainak �ismerete.                                                   �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- a feszültség és az áram kapcsolatát,                      �- az ellenállás fogalmát.                                   �











Tartalom	- Mikor beszélünk elektromos áramról. (Konvektív            �áram is lehet.)                                             �- A töltésáramlást a nem nulla feszültség tartja fenn.      �- Az áramerősség jele, mértékegysége, fogalma.              �- Az egyenáram fogalma.                                     �- Az áram iránya.                                           �- Az ellenállás és az Ohm-törvény.                          �- A homogén vezető ellenállása. Fajlagos ellenállás.        �- Az ellenállás hőmérséklettől való függése.                �- Az ellenállások soros és párhuzamos kapcsolása, és        �ezen kapcsolások variánsai. Az egyes ellenállásokon         �folyó áram áramerősségének, és a rajtuk eső                 �feszültség kiszámolása.                                     �- Az ellenállás mérése.                                     �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az áramerősség és...                    	ETE/FI/-8/3TK/1TÉ/3A	altéma�Az elektromos ellenállás                	ETE/FI/-8/3TK/2TÉ   	téma�A fogyasztók soros...                   	ETE/FI/-8/3TK/3TÉ/1A	altéma�A fogyasztók párhuzamos...              	ETE/FI/-8/3TK/3TÉ/2A	altéma�Sorosan, illetve...                     	ETE/FI/-8/3TK/3TÉ/3A	altéma�A fogyasztók kapcsolása                 	ETE/FI/-8/3TK/3TÉ   	téma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Elektr. vezetés folyadékokban, gázokban 

6GAKG97          	altéma	3126-210134

�xe "Elektr. vezetés folyadékokban, gázokban 	6GAKG97          "�



�tc "Elektr. vezetés folyadékokban, gázokban  (6GAKG97          )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	2.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Az ionok rendezett vándorlása is elektromos áram. A       �folyadékokban és a gázokban főleg az ionok a                �töltéshordozók.                                             �- A légkör és a folyadékok elektromos jelenségeinek         �ismerete.                                                   �- A világítótestek és a katódsugárcsövek működési           �elvének ismerete.                                           �







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- Folyadékokban lezajló események elektromos áram hatására. �- A gázkisülési csövek és a katódsugárcsövek.               �











Tartalom	- Elektródák és ionok megnevezései.                         �- Faraday törvényei.                                        �- Elektromos kisülések, villámlások.                        �- Gázkisülési csövek.                                       �- Katódsugárcsövek.                                         �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos ellenállás                	ETE/FI/-8/3TK/2TÉ   	téma�Az elektromos áram hőhatása.            	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/1A	altéma�Az elektromos áram vegyi hatása             	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/3A	altéma









Feltételek	                                                            �

Tanárok száma:	-	Képesítés:	*

Osztályterem:	-

Tanulók legalább:	-	Tanulók legfeljebb:	-



















�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Áramkörök                               

6GAKG97         	altéma	3126-210135

�xe "Áramkörök                               	6GAKG97         "�



�tc "Áramkörök                                (6GAKG97         )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	6.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Egyenáramú feszültségforrások ismerete, azok              �kapcsolásai.                                                �- Az áramkör részei.                                        �- Áram hatásainak ismerete. Balesetvédelem.                 �- Az elektromos munka és teljesítmény. A háztartási         �hálózatokban a biztosíték szerepe.                          �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A rezisztív hálózatok egyszerűbb esetekben (áram- és fe-  �szültségosztók).                                            �- A feszültségforrások.                                     �











Tartalom	- Érintkezési elektromosság.                                �- Szalaggenerátor. Nagy feszültség, kicsi áram.             �- Száraz elemek.                                            �- Akkumulátorok.                                            �- A telepek soros kapcsolása.                               �- A kapcsoló használatakor mindig keletkezik szikra.        �- Az elektromos áram hőhatása.                              �- Az elektromos munka és teljesítmény.                      �- Az elektromos berendezések terhelhetősége.                �- A biztosíték szerepe.                                     �- Fényhatás.                                                �- Mágneses hatás.                                           �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos áram hőhatása.            	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/1A	altéma�Az elektromos "fogyasztás"....          	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/2A	altéma�Az elektromos áram vegyi hatása             	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/3A	altéma�Az elektromos áram élettani...          	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/4A	altéma�Az elektromos áram mágneses...          	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/5A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromosság                            - 6GAKG97           



Mágneses tér                            

6GAKG97           	altéma	3126-210136

�xe "Mágneses tér                            	6GAKG97           "�



�tc "Mágneses tér                             (6GAKG97           )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mágneses mező más szerkezettel rendelkezik, mint        �az elektrosztatikus mező.                                   �- Nincs mágneses monopólus.                                 �- A mágneses alapjelenségek.                                �- Az áram mágneses hatása és az ezen alapuló                �eszközök működési elve.                                     �- Tekercsek és a mágneses indukció.                         �







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- A mágneses tér szerkezete.                                �- A mágneses tér gerjesztője az áram.                       �











Tartalom	- A permanens mágnes mágneses tere.                         �- A mágneses erővonalak és azok irányultsága.               �- Mágneses dipólusokra ható forgató hatás mágneses          �  térben.                                                   �- Mágneses térben áramjárta vezetőhurokra ható              �  forgató hatás.                                            �- Áramjárta egyenes vezető mágneses tere. A                 �  jobbkézszabály.                                           �- Vezető huzalok, tekercs mágneses tere.                    �- Mágneses indukció fogalma.                                �- Elektromágnes.                                            �- Elektromos csengő, elektromos mérőműszerek                �  működési elve.                                            �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromos áram mágneses...          	ETE/FI/-8/3TK/4TÉ/5A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97



Periodikus mozgások

6GAKG97	téma	3126-212459

�xe "Periodikus mozgások	6GAKG97"�



�tc "Periodikus mozgások (6GAKG97)" \l 4 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	18.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Ez a témakör a mechanika egyik legérdekesebb része. Ebben a témakörben tanultak alapján sok hétköznapi jelenség magyarázata válik ismertté. �- A körmozgás az első olyan tanult mozgás melynél a sebességvektor nagysága is megváltozik. Új és meglepő ismeret a centripetális gyorsulás, mely ismeretében egyszerűen és könnyen magyarázhatók a kanyarodáskor fellépő jelenségek.�- A forgómozgás tanulmányozása nélkül nehezen lenne érthetőek az egyensúllyal kapcsolatos jelenségek magyarázatai.�- A rezgések és a hullámmozgás jellemzőinek és jelenségeinek megismerése nem csak új ismereteket jelent a tanulók számára, hanem előkészíti az elektromágneses jelenségekkel kapcsolatos jelenségek megértését is.�







Követelmény	- A követelmények felsorolása megtalálható az altémák ugyanezen részénél.







Előzmény	- A témakör a trigonometriával kapcsolatos matematikai ismeretekre támaszkodik. Ezért érdemes a témakört akkor elővenni, amikor a tanulók már a trigonometria alapjait elsajátították már a matematika órán.









Tartalom	Körmozgás�Merev testek forgómozgása�Rezgések�Hullámmozgás�





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

Körmozgás	6GAKG97	része�Merev testek forgómozgása	6GAKG97	része�Rezgések	6GAKG97	része�Hullámmozgás	6GAKG97	része







Értékelés	- A témakör a matematikai vonatkozásai miatt nehezen elsajátíthatónak tekinthető, ezért érdemes a rendszeres ellenőrzése a tanultak elsajátításának. A téma lezárásaként egy írásbeli számonkérés ajánlott.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

I.1.B) A természet vizsgálatakor vegye ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1B   	altéma�I.1.C) Legyen gyakorlata a taneszközök,...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1C   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�III.A) Tudja, hogy a természeti jelenségek,.	ETE/ÁLT/7-10/IIIA   	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma









Feltételek	Kör és forgómozgásra vonatkozó demonstrációs eszközök.�Kör és forgómozgásra vonatkozó tanulókísérleti eszközök.�Rezgő- és hullámmozgásra vonatkozó demonstrációs eszközök.�

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	egyetem

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Periodikus mozgások - 6GAKG97



Körmozgás

6GAKG97	altéma	3126-212460

�xe "Körmozgás	6GAKG97"�



�tc "Körmozgás (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	5.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Ebben a témakörben találkoznak először a sebesség irányváltozásából adódó gyorsulással a tanulók. �- Sok kanyarodáskor fellépő jelenség magyarázatát adhatjuk meg a körmozgás tárgyalása során.�







Követelmény	- A tanulók értsék, hogy a sebesség, mint a vektoriális mennyiség akkor is változik, ha az állása változik, nem csak a nagysága.�- A tanulók tudják, hogy a körpályán való maradást a sebesség, pálya sugara és a test tömege határozza meg.�- A tanulók tudják az egyenletes körmozgást végző test mozgást leíró egyenleteit, tisztában legyenek a szögsebesség, kerületi sebesség, a szögelfordulás, a keringési idő, a centripetális gyorsulás és erő fogalmával.�







Előzmény	- A témakör nagyon erősen támaszkodik az ívmértékben mért szög matematikai fogalmára.









Tartalom	- Keringési idő, fordulatszám, szögsebesség, szögelfordulás, kerületi sebesség fogalma.�- A centripetális gyorsulás mérése, és a dinamika alaptörvénye alapján a centripetális erő.�- A kanyarodó autó (megdöntött úton is), a homorú és domború úton haladó autóban ülők súlyérzete és egyéb körmozgásos példák tanulmányozása.�









Értékelés	- A témakört írásbeli dolgozatok formájában kérjük számon.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Körmozgás                               	ETE/FI/-10/1TK/1TÉ  	téma























�

Fizika - 6GAKG97�Periodikus mozgások - 6GAKG97



Merev testek forgómozgása

6GAKG97	altéma	3126-212461

�xe "Merev testek forgómozgása	6GAKG97"�



�tc "Merev testek forgómozgása (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	5.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Eddigi tanulmányaink során a testeket mindig pontszerűnek tételeztük fel, ebben a témakörben végre a testeket kiterjedt valójukban tanulmányozhatjuk.�- A forgómozgást leíró összefüggések tanulása, hasonlóságuk révén, segít elmélyíteni a korábban tanult anyagrészeket.�- A szöggyorsulás fogalmának megjelenése.�- Az erőhatás forgásállapot-változtató képessége, a forgatónyomaték bevezetése, és segítségével a statikai problémák megtárgyalása.�- Az egyszerű gépek működési elveinek tárgyalása.�







Követelmény	- A tanulók felismerjék az egyenletes forgómozgást, le tudják írni azt.�- A tanulók tudják az egyenletes körmozgás és az egyenletes forgómozgás közötti kapcsolatokat, a fordulatszám, keringési idő a szögelfordulás és a szögsebesség fogalmának alkalmazását erre a mozgásfajtára is.�- A tanulók ismerjék az egyenletesen változó forgómozgást jellemző mennyiséget: a szöggyorsulást.�- A merev testre ható erők forgatónyomatéka és a  szöggyorsulás mértéke közötti összefüggések. (Az erő támadáspontja, az erő hatásvonala, az erőkar, és a forgatónyomaték fogalma)�- A tanulók ismerjék a test tehetetlenségi nyomatékát, valamint  a forgómozgás dinamikai alaptörvényét.�- A tanulók tudják, hogy az egyensúly egyik feltétele a testre ható forgatónyomatékok eredőjének nulla volta.�- A tanulók az egyszerű gépek (emelők, lejtő) működési elveit ismerjék.�











Tartalom	- A merev test fogalma.�- A merev test pontjai körmozgást végeznek és a szögsebességük megegyezik.�- A körbefordulási idő, a fordulatszám, a szögsebesség és az egyenletes forgómozgást végző test szögelfordulás-idő függvényének az ismerete.�- A szögsebesség nagyságának időegység alatt bekövetkező változása a szöggyorsulás.�- A Newton törvények alkalmazása a forgómozgásra: A forgatónyomaték fogalmának bevezetése támadáspont, hatásvonal, erőkar.�- A forgómozgás dinamikai alapegyenlete, és a tehetetlenségi nyomaték.�- A forgómozgás egyik speciális esete, mikor a merev testre ható forgatónyomatékok eredője nulla, az egyensúly.�- Egyensúly esetén mindegy mely pontra írjuk fel a forgatónyomatékot. Rúd és mérleg egyensúlya.�- Azt egykarú és kétkarú emelő és lejtő.�









Értékelés	- Az órai munka követése révén, kiselőadásokon keresztül, valamint írásbeli számonkéréssel.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A merev testek forgása                  	ETE/FI/-10/1TK/2TÉ  	téma�A merev test egyensúlya, egyszerű gépek 	ETE/FI/-10/1TK/3TÉ  	téma�A merev testet érő...                   	ETE/FI/-10/1TK/3TÉ/1A	altéma�A merev test egyensúlya....             	ETE/FI/-10/1TK/3TÉ/2A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Periodikus mozgások - 6GAKG97



Rezgések

6GAKG97	altéma	3126-212462

�xe "Rezgések	6GAKG97"�



�tc "Rezgések (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A gimnáziumban tanult mozgások közül a rezgőmozgás leírása igényli a legbonyolultabb matematikai ismereteket. A trigonometrikus függvények alkalmazásának igazi tárháza ez az anyagrész.�- A harmonikus rezgőmozgás példa a nem egyenletesen változó mozgásra, tárgyalása során elmélyülnek a mozgásról tanult fogalmak.�- A rezgőmozgás bevezeti a hullámmozgás tanulmányozását.�- A tanulók felismerik a környezetükben előforduló jelenségekben a rezgést befolyásoló külső hatások következményeit, a rezonanciát.�- Az ingamozgás lengésideje.�







Követelmény	- A tanulók ismerjék fel a rezgő- és ezen belül a harmonikus rezgőmozgást.�- Ismerjék e mozgásfajta dinamikai és kinematikai feltételeit, valamint jellemző mennyiségeit: rezgésidő, körfrekvencia, kezdőfázis, amplitúdó.�- A tanulók tudják a csatolt rezgésekkel, a csillapodó rezgésekkel és kényszerrezgésekkel kapcsolatos jelenségeket.�- Az ingamozgás lengésidejének ismerete.�- (A rugalmassági energia és az energia-megmaradás törvénye.)��







Előzmény	- A trigonometrikus függvényekkel, egyenletekkel kapcsolatos ismeretek, azonosságok nagyon precíz ismerete és alkalmazása.









Tartalom	- A rezgést jellemző mennyiségek: rezgésidő, körfrekvencia, kezdőfázis, amplitúdó.�- A mozgást leíró egyenletek.�- Csatolt rezgések.�- Kényszerrezgések, rezonancia.�- Ingamozgás lengésideje.��









Értékelés	- Írásbeli ellenőrzéssel, és az órai munka során folyamatosan értékeljük a tanulók munkáját.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Rezgések                                	ETE/FI/-10/1TK/4TÉ  	téma�A rezgés....                            	ETE/FI/-10/1TK/4TÉ/1A	altéma�A rezgést befolyásoló...                	ETE/FI/-10/1TK/4TÉ/2A	altéma�Az ingamozgás.                          	ETE/FI/-10/1TK/4TÉ/3A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Periodikus mozgások - 6GAKG97



Hullámmozgás

6GAKG97	altéma	3126-212463

�xe "Hullámmozgás	6GAKG97"�



�tc "Hullámmozgás (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mindennapok hullámjelenségeinek (vízfelszíni hullámok, földrengés hullámok stb.) felismerése és tárgyalása. �- A hullám terjedése, a terjedési sebesség.�- A hullámforrás frekvenciája, a hullámhossz és a terjedési sebesség közötti összefüggés felismerése.�- A mechanikai hullámok két alaptípusának megismerése, a polarizáció jelensége.�- A hullámjelenségek: hullámok visszaverődése, átjutása új közegbe,  hullámok találkozása, és az ekkor állandósult hullámkép tárgyalása.�- A hangerőség, a hangszín és a hangmagasság.�- Hang, mint hullám, és a hang terjedésének a jelenségei.�- A húros és fúvós  hangszerek működési elveinek megismerése.�







Követelmény	- A tanulók tudják, hogy a hullámmozgás során a rezgésállapot terjed tova.�- Ismerjék a terjedési sebesség a hullámforrás frekvencia és a hullámhossz, és a közöttük fönnálló összefüggést.�- Az azonos, a hullámtér azonos fázisú pontjainak, a terjedési vonal és a hullámfront fogalmát.�- A tanulók meg tudják különböztetni a transzverzális és a longitudinális hullámot.�- A tanulók is merjék a hullámok visszaverődésének a jelenségét.�- A tanulók tudják: az új közegbe való behatoláskor megváltozik a sebesség, és a ferdén érkező hullámfrontok esetén  a hullámtörés jelenségét is.�- A tanulók ismerjék a hullámok találkozásának jelenségeit: a lebegést, az interferenciát és az állóhullámot.�- A hang jellemzőit: hangmagasság, hangerő, hangszín.�- A hangszerek működési elveit.�- A tanulók ismerjék a fül működését és a hallás jellemző mennyiségeit.�







Előzmény	- A témakör nagyon erősen támaszkodik a rezgőmozgáskor elsajátított ismeretekre.









Tartalom	- A mechanikai hullámban a rezgési állapot terjed.�- A hullámforrás frekvenciája, a térbeli periodicitás, és a terjedési sebesség.�- c=f*l�- A hullámfront, terjedési vonal.�- A visszaverődés törvénye.�- A hullámtörés törvénye.�- Az interferencia.�- Az állóhullám.�- Húrok, levegőoszlopok sajátfrekvenciái.�- A hang jellemzői: hangerősség, hangmagasság, hangszín.�- A húros és a fúvós hangszerek működési elvei.�- A fül szerkezete, és a hallás sajátosságai ( a hangosság érzékelése stb.)�









Értékelés	- Az órai munkán keresztül folyamatosan. A témakör végén érdemes összefoglalni, majd írásban számon kérni az elsajátított anyagot.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Hullámok                                	ETE/FI/-10/1TK/5TÉ  	téma�A hullám....                            	ETE/FI/-10/1TK/5TÉ/1A	altéma�A hullámok találkozása,...              	ETE/FI/-10/1TK/5TÉ/2A	altéma�A hang és jellemzői....                 	ETE/FI/-10/1TK/5TÉ/3A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97



Elektromágneses indukció

6GAKG97	téma	3126-212489

�xe "Elektromágneses indukció	6GAKG97"�



�tc "Elektromágneses indukció (6GAKG97)" \l 4 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	12.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A témakörben kerül tárgyalásra a két féle elektromágneses indukció. Előkészítik a váltakozó áram tárgyalását és végül az egész témakört lezárja az elektromágneses hullámok tanulmányozása.�- A témák tanulmányozása során a tanulók olyan ismeretekhez jutnak amelyek nélkülözhetetlenek a művelt emberek ismeretanyagából.�







Követelmény	- A témában felmerülő követelmények taglalása az altémák során történik.











Tartalom	Nyugalmi  és mozg. indukció�Váltakozó áram�Elektromágneses hullám�





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

Nyugalmi és mozgási indukció	6GAKG97	része�Váltakozó áram	6GAKG97	része�Elektomágneses hullám	6GAKG97	része







Értékelés	- Érdemes a témát egy nagyobb lélegzetű írásbeli dolgozattal lezárni.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

I.1.E) Legyen képes önállóan használni ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1E   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�III.A) Tudja, hogy a természeti jelenségek,.	ETE/ÁLT/7-10/IIIA   	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma









Feltételek	Elektrovaria II.�A váltakotó áramok vizsgálatára vonatkozó tanári demonstrációs készletek�Transzformátor�

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	egyetem

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Elektromágneses indukció - 6GAKG97



Nyugalmi és mozgási indukció

6GAKG97	altéma	3126-212496

�xe "Nyugalmi és mozgási indukció	6GAKG97"�



�tc "Nyugalmi és mozgási indukció (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A mágneses mezőben mozgó vezető két vége között fellépő feszültség és az egyik legfontosabb feszültségforrás a technikai környezetünkben.�- A jelenség megismerése lehetővé teszi a tanulók számára annak megértését, hogy az erőművekben miként válik a mechanikai energia elektromos energiává.�- A nyugalmi indukció jelensége lényegesen különbözik a mozgási indukció jelenségétől. Az érdeklődőbb tanulók számára a mágneses tér fluxusváltozása körül keletkező örvényes elektromos tér különösen izgalmas lehet, de a többiek számára is érdekes lehet a kikapcsolási jelenségek, valamint a tekercsek kölcsönös indukciója és önindukciója.��







Követelmény	- A tanulók tudják a mágneses térben mozgó vezeték két vége között indukált feszültség kiszámolási módját: Ui=Blv. (Ha időnk engedi érdemes a Lorentz-erőt tanítani és annak segítségével levezetni az összefüggést.)�- A tanulók ismerjék a nyugalmi indukció jelenségét, és meg tudják különböztetni azt a mozgási indukciótól.�











Tartalom	- Ui=Blv.�- A nyugalmi indukció jelensége.�









Értékelés	- A téma értékelését érdemes a  váltakozó árammal együtt végezni. 









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromágneses indukció             	ETE/FI/-8/4TK/1TÉ   	téma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromágneses indukció - 6GAKG97



Váltakozó áram

6GAKG97	altéma	3126-212497

�xe "Váltakozó áram	6GAKG97"�



�tc "Váltakozó áram (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A váltakozó áram szó szerint behálózza életünket, környezetünket. A váltakozó árammal kapcsolatos jelenségek ismerete hozzátartozik a modern ember alapismereteihez.�- A fontosabb elektronikus berendezések működésének alapjai is ebben a témában kerülnek tárgyalásra.�- Ebben a témakörben nagyszerű lehetőség nyílik, akár kiselőadások formájában, a technikatörténet magyar vonatkozásainak tárgyalására.�







Követelmény	- A tanulók ismerjék a mozgási indukció jelenségén alapuló váltakozó áramú generátor működési elvét.�- A tanulók ismerjék a szinuszos váltakozó feszültség és áramerősség jellemző mennyiségeit;�- Az effektívfeszültség és áramerősség fogalmát;�- Az Ohm-törvényét ohmikus ellenálláson váltakozó áram esetén is.�- A tanulók ismerjék a transzformátor működési elvét és felépítését.�- A tanulók tudják a tekercsek menetszámai és a kimeneteiken megjelenő feszültségek és áramerősségek közötti összefüggéseket. �- A tanulók ismerjék a váltakozó áram előnyeit;�- Déri Miksa, Bláthy Ottó és Zipernovszky Károly munkásságát.�







Előzmény	A témakör szerencsére nem igényel mély matematikai ismereteket és gyakorlottságot.









Tartalom	- A váltakozó áramú generátor működési elve.�- A szinuszosan váltakozó áram és feszültség nagyságát leíró idő függvények.�- A maximális áram és feszültség érték, a frekvencia és körfrekvencia fogalma.�- A váltakozó áram elektromos munkája, az effektív áram és feszültség.�- Transzformátor részei és működési elve.�- Összefüggés a tekercsek menetszámai és a kimeneteiken megjelenő feszültségek és áramerősségek között.�- A távvezetékrendszer.�- Déri Miksa, Bláthy Ottó és Zipernovszky Károly munkássága.�









Értékelés	- Az elektromágneses indukciók jelenségével együtt írásbeli felmérő formájában.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromágneses indukció gyakorlati..	ETE/FI/-8/4TK/2TÉ   	téma�A változó áram...                       	ETE/FI/-8/4TK/1TÉ/1A	altéma�A transzformátor...                     	ETE/FI/-8/4TK/1TÉ/2A	altéma�Távvezetékrendszer,...                  	ETE/FI/-8/4TK/1TÉ/3A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Elektromágneses indukció - 6GAKG97



Elektomágneses hullám

6GAKG97	altéma	3126-212498

�xe "Elektomágneses hullám	6GAKG97"�



�tc "Elektomágneses hullám (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	4.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Az egyes témák tanulásakor sokszor fölmerülhet a tanulókban az a kérdés, hogy miért tanuljuk azt amit éppen tanulunk. A választ ez a témakör adja meg, ha a kérdés a periodikus mozgás tanulása során, ha az indukció jelenségeinek tanulása során, vagy ha a fénytan tanulása során merült fel. �- A most tárgyalásra kerülő téma, a fizika tanulmányainkban ritkán előforduló lehetőséget nyújt, hiszen több nagy, fent felsorolt, területnek az összefoglalását tartalmazza.�- Ebben a témakörben rendszerezzük az elektromágneses hullámokat.�







Követelmény	- A tanulók tudják értelmezni a Hertz-kísérletet;�- Ismerjék az elektromágneses hullám jellemzőit, a frekvenciát a terjedési sebességet, a hullámhosszt, ( a polarizációt.)�- A tanulók ismerjék a különböző elektromágneses sugárzásokat: a rádió- a mikro-, infravörös, fény-. ultraibolya, röntgen- és gammasugárzást.�- Ismerjék az elektromágneses hullámok gyakorlati jelentősegeit, a mikrohullámú sütő, a rádió és televízió,  röntgen-készülékek, stb.�- A tanulók tudják, hogy a hősugárzás is eklektromágneses sugárzás.�- Ismerjék az üvegházhatást. és az ózonpajzs szerepét az ultraibolya sugárzás kiszűrésében.�







Előzmény	- A témakör különösebb matematikai ismeretek alkalmazása nélkül remekül összefoglal.









Tartalom	- A Hertz-kísérlet.�- Az elektromágneses hullám jellemzői: terjedési sebesség, frekvencia (ez a látható fénynél színt jelent), hullámhossz.�- A különböző elektromágneses sugárzás: a rádió- a mikro-, infravörös, fény-. ultraibolya, röntgen- és gammasugárzás.�- Az elektromágneses hullámok gyakorlati jelentősegei: a mikrohullámú sütő, a rádió és televízió,  röntgen-készülék stb.�- Infravörös sugárzás és az üveghatás valamint az ultraibolya sugárzás és ózonpajzs.�









Értékelés	- Írásbeli számonkérés.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az elektromágneses hullámok             	ETE/FI/-10/3TK      	téma�Az elektromágneses hullám               	ETE/FI/-10/3TK/1TÉ  	téma























�

Fizika - 6GAKG97



Részecskék és részecskesokaságok

6GAKG97	téma	3126-212490

�xe "Részecskék és részecskesokaságok	6GAKG97"�



�tc "Részecskék és részecskesokaságok (6GAKG97)" \l 4 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	30.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A húszadik század nagy eredményeivel ismerkednek meg a tanulók ebben a témakörben. �- A környezetvédelem és kockázatvállalás nagy kérdéseire kapnak több tudományos igénnyel megfogalmazott választ, amelyek közül később mikor gyakorolják állampolgári jogaikat, választhatnak.�- Az önálló feldolgozás, a kiselőadási forma ennél az anyagrésznél különösen ajánlott, hiszen nagyon kevés matematikai ismereteket igényel, és a humán érdeklődésű tanulók számára a történetiség megragadása nyújthat  érdekfeszítő lehetőséget.�







Követelmény	- A tananyagrésszel kapcsolatos követelmények bővebb kifejtése a megfelelő altémáknál található meg.







Előzmény	- A megfelelő kémiai és biológiai ismeretek szükségesek.









Tartalom	A gáz modellje�A gázok energiája�A gázok nyomása�A gázok hőmérséklete�A gáztörvény�Az atomok és alkotórészeik�Az atommag és szerkezete�





Részei

Név	Változat	Kapcsolat típusa

A gáz modellje                          	6GAKG97          	része�A gázok energiája                       	6GAKG97          	része�A gázok nyomása                         	6GAKG97           	része�A gázok hőmérséklete                    	6GAKG97            	része�A gáztörvény                            	6GAKG97              	része�A termodinamika I. főtétele             	6GAKG97             	része�Az atomok és alkotórészeik	6GAKG97	része�Az atommag és szerkezete	6GAKG97	része











Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

I.1.B) A természet vizsgálatakor vegye ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1B   	altéma�I.1.D) Szerezzen jártasságot a művelődési...	ETE/ÁLT/7-10/I/1D   	altéma�I.1.E) Legyen képes önállóan használni ...  	ETE/ÁLT/7-10/I/1E   	altéma�I.1.F) Értékelje a természet szépségeit.    	ETE/ÁLT/7-10/I/1F   	altéma�I.2.B) Legyen képes megállapítani, hogy ... 	ETE/ÁLT/7-10/I/2B   	altéma�II.A) Ismerje fel a természetben és a ...  	ETE/ÁLT/7-10/IIA    	altéma�III.B) Legyen áttekintése a Föld és a ...   	ETE/ÁLT/7-10/IIIB   	altéma�V.A) Értse meg, hogy a megismerés ...     	ETE/ÁLT/7-10/VA     	altéma�V.B) Tudja, hogy mely történelmi korban...	ETE/ÁLT/7-10/VB     	altéma�V.C) Ismerje a kiemelkedő tudományos ...  	ETE/ÁLT/7-10/VC     	altéma









Feltételek	Rázógép�Melde-csövek�Torrichelli-cső�Az atomokról szóló diák, videófilmek�

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	egyetem

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



A gáz modellje                          

6GAKG97          	altéma	3126-210138

�xe "A gáz modellje                          	6GAKG97          "�



�tc "A gáz modellje                           (6GAKG97          )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	2.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Itt ejtünk szót a halmazállapotokról. A                   �halmazállapotok megkülönböztetése sokszor nehéz             �(ld. üveg).                                                 �- Megalkotunk egy elvont segédeszközt, a gázmodellt,        �mellyel a későbbiek során dolgozni fogunk.                  �- A statisztikus fizika segítségével meghatározzuk a        �fizikai folyamatok irányát és gyakorlati példákon           �keresztül megértjük a 2. főtételt.                          ��







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A gáz jelenségeinek magyarázata a gázmodell alapján.      �- A folyamatok irányát meghatározó második főtétel.         �











Tartalom	- A halmazállapotok                                         �- A gáz modellje                                            �- Nyomás magyarázata a gázmodell alapján                    �- A részecskék eloszlása                                    �- A 2. főtétel                                              �- A legvalószínűbb eloszlás meghatározása egyszerű          �  rendszereknél.                                            �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Részecskesokaság. Gázok                 	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ  	téma�Az ideális gáz....                      	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/1A	altéma�A hőtan I. és II. főtétele....          	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/2A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



A gázok energiája                       

6GAKG97          	altéma	3126-210139

�xe "A gázok energiája                       	6GAKG97          "�



�tc "A gázok energiája                        (6GAKG97          )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A haladó mozgást végző és forgó testek mechanikai         �energiát tárolnak; ez a megállapítás a mozgó                �gázrészecskékre is vonatkozik. Ennél a résznél              �derítjük ki, hogy a gázrészecskék milyen                    �energiatárolási képességgel bírnak.                         �- Megalkotjuk az energiatároló szabadsági fok fogalmát      �és a szabadsági fokok között eloszló energiákra             �alkalmazzuk a 2. főtételt.                                  ��







Követelmény	A tanulók tudják:                                           �- Az energiatároló szabadsági fokok, a belső energia fogal- �ma.                                                         �











Tartalom	- Energia tárolása haladó mozgásban. Ez három               �egymástól független energiatárolási lehetőség.              �- Energia tárolása forgásban. A tárolt energia              �tehetetlenségi nyomatéktól való függése. Az atomnak         �pici, a molekulának relatíve nagy a tehetetlenségi          �nyomatéka. A részecskék alakjától függő szabadsági          �fokok száma.                                                �- Az egy szabadsági fokra jutó energia átlaga teljesíti a   �második főtételt.                                           �- Egy részecske és a gáz energiája.                         �- 1. főtétel.                                               �- (A gázban lévő szabadsági fokok száma.)                   �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

A hőtan I. és II. főtétele....          	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/2A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



A gázok nyomása                         

6GAKG97           	altéma	3126-210140

�xe "A gázok nyomása                         	6GAKG97           "�



�tc "A gázok nyomása                          (6GAKG97           )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Torricelli kísérletének megbeszélése során sok            �hétköznapi hidrosztatikai probléma felmerül. Ezek           �tárgyalása során előkészítjük a Melde-csöves                �kísérletet, s a Boyle-Mariotte-törvényt.                    �- A gázmodell alapján is igazoljuk a törvényt, valamint     �modellünk helyes voltát.                                    �- Megalkotjuk a gáztörvény egy szabadsági fokra jutó        �energiaátlagos alakját.                                     ��







Követelmény	- A gáztörvény alkalmazása gyakorlati példákon keresztül.   �











Tartalom	- A hidrosztatikai nyomás.                                  �- A légkör nyomása.                                         �- Melde-csöves mérés alapján a Boyle-Mariotte-              �törvény.                                                    �- A nyomás és térfogat szorzatának állandóságának           �levezetése a gázmodell alapján.                             �- p-V diagram.                                              �- nyomás és részecskeszám függés.                           ��









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az ideális gáz....                      	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/1A	altéma�A hőtan I. és II. főtétele....          	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/2A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



A gázok hőmérséklete                    

6GAKG97            	altéma	3126-210141

�xe "A gázok hőmérséklete                    	6GAKG97            "�



�tc "A gázok hőmérséklete                     (6GAKG97            )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A hőmérséklet a hétköznapi élet meghatározó eleme.        �Ebben az altémában megértjük: mi is a hőmérséklet.          �- A tanulók által meghitelezett bizalom itt érik be, itt    �válik világossá, hogy az eddigieket miért is kellett        �tanulni. Ez a témakör intellektuális csúcspontot jelent.    �- A tanult fogalmak most kristályosodnak ki igazán.         �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A hőmérséklet fogalma a gázmodell alapján.                �- A hőmérsékleti skálák.                                    �











Tartalom	- Az empirikus hőmérsékleti skálák.                         �- Az abszolút hőmérsékleti skála.                           �- Gay-Lussac-törvények.                                     �- A gáztörvény.                                             �- Kapcsolat a hőmérséklet és az egy szabadsági fokra        �  jutó energiaátlag között.                                 �- Különböző hőmérsékletű gázok keveredése.                  �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az ideális gáz....                      	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/1A	altéma�A hőtan I. és II. főtétele....          	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/2A	altéma�Részecskesokaság. Gázok                 	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ  	téma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



A gáztörvény                            

6GAKG97              	altéma	3126-210142

�xe "A gáztörvény                            	6GAKG97              "�



�tc "A gáztörvény                             (6GAKG97              )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A gáztörvény alkalmazásai. Különböző állapotjelzők        �becsempészése az állapotegyenletbe. Pl. a levegő            �nyomása és sűrűsége közötti kapcsolat a hegymászók          �légszomját magyarázza.                                      �- A függvényekben való gondolkodás erősítése.               �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A gáztörvények alkalmazása a gyakorlatban.                �- A különböző állapotjelzők használata a gáztörvényben.     �











Tartalom	- Az "elnevezett" törvények és az egyéb lehetőségek         �kiolvasása az állapotegyenletből, és ezek alkalmazása       �különböző feladatokon keresztül.                            �- Mól az állapotegyenletben. Az egyetemes gázállandó.       �- Tömeg az állapotegyenletben.                              �- Sűrűség az állapotegyenletben.                            �- A gázrészecskék sebessége.                                �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Részecskesokaság. Gázok                 	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ  	téma�Az ideális gáz....                      	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/1A	altéma�A hőtan I. és II. főtétele....          	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/2A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



A termodinamika I. főtétele             

6GAKG97             	altéma	3126-210143

�xe "A termodinamika I. főtétele             	6GAKG97             "�



�tc "A termodinamika I. főtétele              (6GAKG97             )" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	3.0 óra�Jelleg:	közismereti és szakmai	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- A hő fogalma ennél a résznél ölt testet. Itt              �számszerűsödik az első főtétel. Most derül ki igazán,       �hogy a súrlódási munka, milyen változást okoz a             �testeknek.                                                  �- Itt fénylik ki a második főtétel borús igazsága, hogy     �nem lehet örökmozgót csinálni.                              �- A munkavégzés, mint hőforrás. Az "elveszett" energiák.    �







Követelmény	A tanulók ismerjék:                                         �- A belső energia megváltozásának lehetőségei néhány speci- �ális esetben.                                               �











Tartalom	- A gázok belső energiája egyenesen arányos a               �hőmérsékletükkel.                                           �- A termikus kölcsönhatás.                                  �- Hőkapacitás, fajhő, mólhő.                                �- Mechanikai kölcsönhatás.                                  �- A munkavégzés és energiaváltozás előjele.                 �- 0. főtétel matematikai alakja.                            �- A munka a p-V diagramon.                                  �- Az állapotváltozások energiaviszonyai.                    �- Megfordíthatatlan folyamatok.                             �









Értékelés	- A gyakorló feladatokon keresztül közvetlenül.             �









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Részecskesokaság. Gázok                 	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ  	téma�Az ideális gáz....                      	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/1A	altéma�A hőtan I. és II. főtétele....          	ETE/FI/-10/4TK/3TÉ/2A	altéma









Feltételek	

Tanárok száma:	  1 	Képesítés:	*

Osztályterem:	  1 

Tanulók legalább:	  8 	Tanulók legfeljebb:	 25 



















�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



Az atomok és alkotórészeik

6GAKG97	altéma	3126-212513

�xe "Az atomok és alkotórészeik	6GAKG97"�



�tc "Az atomok és alkotórészeik (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	7.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Általában a tanulmányi időből elhulló órák áldozatává szokott válni az atomfizika a középiskolai fizikai tanulmányok során. Ebben a részben tömören érdemes szólni a részecskék kettős természetéről.�- Ebben a témakörben remekül lehet összefoglalni az atomokról és molekulákról természettudományi órákon tanultakat.�- Olyan filozofikus gondolatok kaphatnak helyet az órákon, melyek átitatják korunk világnézeteit.�







Követelmény	- A tanulók tudják az atom felépítését, alkotórészeit, rendszámát, atomtömegét.�- A tanulók ismerjék az elektronszerkezetet.�- Az elektronhéjon lévő elektronok gerjesztett állapotát, az elektromágneses sugárzással való kölcsönhatásait és a szíképeket.�- A tanulók ismerjék a fényelektromos jelenséget és tudják a fényelektromos egyenletet. �- Ismerjék a fényrészecskék viselkedésének kettős természetét, és a fotont.�- A tanulók tudják a részecskék kettős természetét, és a de Broglie hullámhosszt.� �







Előzmény	- Normál alakú számokkal való számolás. Kémiából hozott ismeretek az atomokról és a molekulákról.









Tartalom	- Az elektronok, protonok és neutronok.�- Az atom rendszáma, tömege, az izotópok.�- Az elektronhéjak, és az elektronok gerjesztett állapotai.�- A fényelektromos hatás, és a fényelektromos egyenlet.�- A foton, és annak kettős természete.�- A vonalas színkép.�- De Broglie hullámhossz.�









Értékelés	- Írásbeli teszt. Kis előadások.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az atomok és alkotórészeik              	ETE/FI/-10/5TK/1TÉ  	téma�Az anyag szerkezete:...                 	ETE/FI/-10/5TK/1TÉ/1A	altéma�Atomok fénykisugárzása...               	ETE/FI/-10/5TK/1TÉ/2A	altéma�Az anyag néhány...                      	ETE/FI/-10/5TK/1TÉ/3A	altéma























�

Fizika - 6GAKG97�Részecskék és részecskesokaságok - 6GAKG97



Az atommag és szerkezete

6GAKG97	altéma	3126-212514

�xe "Az atommag és szerkezete	6GAKG97"�



�tc "Az atommag és szerkezete (6GAKG97)" \l 5 \f f�



Hozzáfűzött megjegyzések

Megjegyzés	

NAT követelmények	

Kiemelt közös köv.	

Sajátos megközelítés	

Differenciált haladás	

Ajánlás	

Szerkezet:	soros	Óraszám:	6.0 óra�Jelleg:	*	Otthoni:	-�Ciklus	- óra / - hét	Feladat:	-�Kezdés:	-, hét: -	Befejezés:	-, hét: -

Bővíthető:	-	Kidolgozandó:	-











Cél	- Ebben a témakörben csupa olyan téma kerül terítékre, amelyekkel kapcsolatos problémákkal nap mint nap találkozhatunk a médiában. 







Követelmény	- A tanulók ismerjék a nukleonok között fennálló magerőt és a kötési energiát.�- Legyenek tisztában a radioaktivitás jelenségével, és a nyomkövetési eljárással.�- Tudják a felezési idő jelentését.�- Ismerjék a gamma-, a béta- és az alfabomlás jelenségét.�- A tanulók ismerjék maghasadás és a neutron-láncreakció jelenségét.�- Tudják a hasadás különböző alkalmazásának lehetőségeit, az atombombát és a reaktort.�- Önálló véleménnyel rendelkezzenek az atomenergia békés felhasználásával kapcsolatban.�- A tanulók ismerjék a Nap energiájának forrását a magfúziót.�- A tanulók ismerjék Hevesy György, Szilárd Leó, Wigner Jenő munkásságát.��







Előzmény	- Remek lehetőség a hétköznapi életben felcsippentett hírmorzsák rendszerezésére.









Tartalom	- A nukleonok közötti kölcsönhatás.�- Radioaktivitás, felezési idő, bomlási sorok, nyomkövetési eljárás.�- Gamma-, béta-, alfabomlás és részecskék.�- Maghasadás.�- Láncreakció, atombomba, reaktor.�- Az atomenergia, mint tudatosan vállat kockázat a környezet védelmében.�- Magfúzió.�- Hevesy György, Szilárd Leó, Wigner Jenő munkássága.��









Értékelés	- Írásbeli számonkérés. Kis előadások.









Kapcsolatok	



NAT kapcsolatok

Név	Változat	Típusa

Az atommag szerkezete                   	ETE/FI/-10/5TK/2TÉ  	téma



























Fizika tanterv

A hatosztályos gimnázium felső középfokú képzése számára



Általános szempontok



	A tizenegyedik és tizenkettedik évfolyamban meghirdetett kurzus célja, hogy folytassuk a korábbi négy évfolyamban megkezdett képességek, készségek fejlesztése., így a tudományos gondolkodásmód, a megismerés módszereinek, a fizika kompetenciájába tartozó tudás elsajátítása.

	A tananyag összeállításánál meghatározó szempont volt, hogy az általános műveltséget adó alsó középfokú képzés után csak a tanulók azon része választja a fizika felső középfokú kurzusát, akik érettségi vagy felvételi tantárgynak tekintik a fizikát. A kurzus anyaga lefedi az érettségi szabályzat által előírt közép- és emeltszintű vizsgához valamint a felvételihez szükséges tananyagot.

	Bár a tananyag kísérleti fizika szemléletű, és ügyel arra, hogy a megszerzett tudás a mindennapok során hasznosítható legyen, de a feladatmegoldást és az ehhez szükséges matematikai ismereteket és gyakorlati rutint előtérbe helyezi.

	

A képzések heti óraszáma és a vizsga módja



	Az középszintű képzés két éven át heti három órában történik. Az érettségi vizsga formája szóbeli vizsga.

	Az emeltszintű képzés két éven át heti öt órában történik. Az érettségi vizsga formája írásbeli és szóbeli vizsga.

	Felsőfokú intézményekbe való felvételire felkészítés heti öt órában történik. A felvételi anyaga és módja a felsőfokú intézményektől függően eltérő lehet. Általában csak írásbeli felvételi van, de esetenként szóbeli is lehet.



Általános tartalmi követelmények



1. A középszintű érettségi vizsgára készülők számára



	- A természettudományos gondolkodás, a természettudományok művelése során egyetemessé fejlődött megismerési módszerek alapvető sajátosságainak ismerete. 

	- A fizika kultúrtörténet kimagasló eredményeket elért magyar és nem magyar személyiségek tevékenységének, a neveikhez fűződő felfedezések lényegének ismerete.

	- Egyszerűen lefolytatható fizikai kísérlet elvégzésének, valamint a kísérleti tapasztalatok értékelésének képessége, grafikonelemzés.

	- A mértékekkel, mértékrendszerekkel, mennyiségekkel összefüggő gyakorlatias belső látásmód és arányérzék.

	- Alapvető fontosságú tények ismertetése az ezekből következő alaptörvények, összefüggések elmondásának, szabatos kifejtésének, megmagyarázásának képessége.

	- A mindennapi életet befolyásoló fizikai természetűjelenségek értelmezési képessége.

	- A szakképzésben való részvétel előfeltételeit is képező fizikai tudás- és ismeretelemek alkalmazási képessége.

	Tájékozottság az energia és nyersanyagok előállításával kapcsolatos környezetvédelmi és természetvédelmi problémákról.



2. Az emeltszintű érettségi vizsgára készülők számára



	Az emeltszintű érettségi vizsgára készülő tanulónak tudnia kell mindazt amit a középszintű vizsgára készülő tanulóknak kell tudniuk, viszont ismereteiket és képességeiket bizonyos ismeretekkel ki kell egészíteniük.

	Kiegészítések:

	- Mérőkísérlet elvégzése, a mérési jegyzőkönyv elkészítése, kiértékelése.

	- Fizikai műveltségre, szaktudásra alapozott vélemény, álláspont kialakítási képessége problémák kezelésében.

	- Több témakör ismeretanyagának logikai összekapcsolását igénylő, összetett feladatok megoldási képessége, problémalátás, problémamegoldó képesség.

	- Önálló tanulási, ismeretszerzési képesség és készség.

	- A felsőoktatásban való részvétel előfeltételét is képező fizika tudás- és ismeretelemek alkalmazási képessége.

	- A környezetvédelemmel és természetvédelemmel összefüggő problémák megértése és elemzési képessége.



3. A felvételire készülők számára



	A tartalmi követelmény gyakorlatilag megegyezik az emeltszintű érettségi vizsga taralmi követelményével. Kiemelt viszont a feladatmegoldás készségének fejlesztése és elsajátítják a deriválás és az integrálás, valamint a közelítő egyenletmegoldás alapjait is.



Témakör�Középszintű követelmények �Óra-szám�Emeltszintű kiegészítés�Óra-

szám��Mechanika (83 óra, illetve 135 óra)��Tömeg-pont kinematikája�Vonatkoztatási rendszer, út, idő, pálya elmozdulás.

Az egyenesvonalú egyenletes, és egyenletesen változó mozgás mozgást leíró egyenletei, sebesség, gyorsulás.

A hely-idő, sebesség-idő grafikon értelmezése.

Szabadesés. és a függőleges hajítás.

Az egyenletes körmozgás leírása.�7 óra�A pillanatnyi sebesség, pillanatnyi gyorsulás grafikus értelmezése

A hajítások leírása, a pálya egyenlete.

Az egyenletesen változó körmozgás.

Szögsebesség és szöggyorsulás.�11 óra��Newton törvényei�Newton I. az inerciarendszer.

Newton II., a tehetetlen tömeg, az erő mérése.

Newton III.

Newton IV. a dinamika alapegyenlete.

Nehézségi erő, kényszererő, a súrlódási erők.

Lejtő.�14 óra�A mozgások dinamikai vizsgálata.

Az impulzus tétel.

 mozgásának vizsgálata.

�20 óra��Munka és energia�A munka és teljesítmény.

A mozgási energia, a munkatétel.

Az emelési munka, a helyzeti energia.

A változó erő munkája, a rugalmas energia.

A mechanikai energia megmaradása.�7 óra�Konzervatív és disszipatív erők.

A potenciális és kinetikus energia.

A mechanikai energia megmaradási tétele, a munkatétel.�11 óra��Pontrendszerek.�Külső és belső erők, zárt rendszer.

Az impulzus megmaradása.

Az ütközések.�5 óra�Az impulzus tétele pontrendszerre.

A tömegközéppont és mozgása.

A munkatétel általánosítása pontrendszerre.�8 óra��Merev testek forgása 1.�Az egyenletes és az egyenletesen változó forgómozgás rögzített tengely körül.

Tehetetlenségi nyomaték és forgatónyomaték.�5 óra�A szabadtengely körüli forgómozgás vizsgálata.

A tehetetlenségi nyomaték meghatározása.�8 óra��Merev testek egyensúlya�A merev testre ható erők összegzése.

Erőpár és forgatónyomaték.

Súlypont és tömegközéppont.

Egyensúlyi helyzetek, stabilitás.

Egyszerű gépek�9 óra�Az egyensúly általános feltétele�14 óra��Merev testek forgása 2.�A forgási energia 

Az impulzusmomentum és megmaradása.�4 óra��8 óra��Gravitáció�Az általános gravitáció törvénye.

A bolygók mozgása Kepler törvényei.

Cavendish kísérlete.

Súlytalanság.�4 óra�A gravitációs tér, a térerősség, a gravitációs potenciál.

Mesterséges égitestek mozgása.

A súlyos és tehetetlen tömeg egyenértékűsége, Eötvös Loránd kísérlete.�8 óra��Rugalmasság�A Hook-törvény.

A rugalmas megnyúlás és összenyomás.�4 óra�A nyírás, hajlítás és csavarás kvalitatív leírása.�8 óra��Mechanikai rezgések�A harmonikus rezgőmozgás kinematikai jellemzői, a rezgésidő, amplitúdó, frekvencia.

A harmonikus rezgőmozgás dinamikai feltétele.

A matematikai inga.

Kényszerrezgés, rezonancia.�10 óra�A harmonikus rezgőmozgás kinematikai leírása.

Egyirányú és egymásra merőleges rezgések összegződése, lebegés.

A fizikai inga.

Csatolt rezgések.�15 óra��Mechanikai hullámok�Hullámforrás, hullámhossz, terjedési sebesség.

Hullámjelenségek rugalmas pontsoron és felületen.

Longitudinális és transzverzális hullám.

Az állóhullámok.

Térbeli hullámok, a hang, hangforrás, hangmagasság, hangszín, hangerő.

Visszhang, rezonancia.

Néhány hangszer.

Ultrahang és infrahang.�7 óra�Hullámfüggvény, fázis, fázissebesség, hullámszám.

Felületi hullámok.

Koherens hullámok.

Terjedési jelenségek, visszaverődés és törés, Huygens-elv.

Interferencia, koherens hullámok.

Elhajlás, Huygens-Fresnel-elv.

Lebegés

Doppler-effektus.�11 óra��Hidrosztatika�Folyadékok tulajdonságai, Pascal törvénye.

Hidrosztatikai nyomás, felhajtóerő, Arkhimédész törvénye, sűrűségmeghatározás.

Felületi feszültség.

A közegellenállás.

A gázok tulajdonságai.

A légnyomás, Torricelli-kísérlet.�7 óra�Folyadékok súlytalanságban és gyorsuló rendszerben.

A görbületi nyomás.

A folyadékok súrlódásmentes áramlása, Bernoulli-törvény.

Az aerodinamikai felhajtóerő kvalitatív értelmezése.�13 óra��Hőtan (25 óra, illetve 45 óra)��Hőmérséklet�Hőérzet, empirikus hőmérsékleti skálák. Hőmérők.

A Kelvin-skála.�2 óra��2 óra��Kinetikus gázelmélet�Brown-mozgás, Tyndall-jelenség, diffúzió.

A hőmozgás és az állapotjelzők kvalitatív értelmezése.�3 óra�A hőmozgás és az ideális gáz állapotjelzőinek kvantitatív értelmezése, Boltzmann-állandó.

Az állapotegyenlet értelmezése a kinetikus gázelmélet alapján.�3 óra��Ideális gáz�Gáztörvények: Boyle-Mariotte-törvény, Gay-Lussac I. és II. törvénye.

Egyesített gáztörvény.

Avogadro-törvény, anyagmennyiség.

Állapotegyenlet, egyetemes gázállandó.�4 óra��8 óra��A hő�A hőmennyiség.

Hőkapacitás, fajlagos hőkapacitás.

Kalorimetria�4 óra�Hő- és mechanikai munka egyenértéke.�8 óra��Termikus és mechanikai kölcsönhatások�A belső energia.

A térfogati munka.

A hőközlés, a termodinamika I. főtétele.

Nyílt folyamatok ideális gázokkal: izoterm, izochor, izobár, adiabatikus folyamatok.�4 óra�Az ekvipartíció tétele.

Robert Mayer-egyenlet.

Extenzív és intenzív mennyiségek.

A reális gáz kvalitatív értelmezése.�3 óra��A termodinamika II. főtétele�Körfolyamatok.

Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok kvalitatív értelmezése.

Hőerőgép, hűtőgép, hasznos munka, hatásfok.

A perpetuum mobile lehetetlensége.

A természetben önként lejátszódó folyamatok iránya.�3 óra�Speciális körfolyamatok elemzése, hőtartály.

Hőerőgép, hűtőgép, hőszivattyú, hatásfok, jósági tényező.

Carnot-féle körfolyamat vizsgálata, reverzibilitás, irreverzibilitás.

Kvalitatív entrópia fogalom, mint a folyamatok irányát jellemző mennyiség.

A másodfajú perpetuum mobile lehetetlensége.�10 óra��Hőtágulás�Szilárd testek vonalas, felületi és térfogati hőtágulása.

Folyadékok hőtágulása.�2 óra�Hőtágulási együtthatók vizsgálata.�4 óra��Halmazállapot-változások�Olvadás és fagyás.

Párolgás, lecsapódás, forrás.

A hőközlés módjainak kvalitatív értelmezése.

Égés, égéshő, fűtőérték.�3 óra�Gáz- és gőzállapot, telítetlen és telített gőz, cseppfolyósíthatóság, kritikus állapot.�7 óra��Elektromosság és mágnesesség (58 óra és 100 óra)��Elektrosztatika�Töltésmegmaradás.

A Coulomb-törvény.

Az elektrosztatikai mező, térerősség, erővonalak, elektromos fluxus, potenciál, feszültség.

Vezetők és szigetelők, megosztás, többlettöltés fémen, villámhárító.

Kapacitás, kondenzátorok.�8 óra�Az elektromos töltést körülvevő mező tulajdonságai.

A szuperpozíció elve.

Munkavégzés az elektrosztatikus mezőben.

Dielektrikumok, dielektromos állandók.

Kondenzátorok kapcsolása,

Az elektrosztatikus mező energiája és energiasűrűsége.�15 óra��Egyenáram�Az áramkör részei és a feszültségforrások.

Az árammérő és feszültségmérő műszerek.

Ohm törvénye vezető szakaszra és teljes áramkörre, áramforrások belső ellenállása.

Vezetők ellenállása, az ellenállás hőmérsékletfüggése.

A szupravezetés jelensége.

ellenállások soros és párhuzamos kapcsolása.

Az áram biológiai és kémiai hatása, Elektrolízis, Faraday-törvények.

Az egyenáram munkája és teljesítménye. Az energia gazdálkodás és elosztás.�12 óra�A mérőműszerek méréshatárának kiterjesztése.

Kirchhoff törvényei.

Wheatstone-híd.

Elektrolitok áramvezetése, az elektrolitos disszociáció, az áramvezetés mechanizmusa, a galvánelem és az akkumulátor.�20 óra��Magnetosztatika.

Egyenáram mágneses mezője.�Az állandó mágnesek, a Föld mágnessége, az iránytű. 

Az egyenáram mágneses hatása.

A magnetosztatikai mező, a mágneses indukció és a mágneses fluxus.

Lorentz-erő.�5 óra�Az árammal átjárt vezetők, tekercsek által keltett mágneses mező tulajdonságai. Forrásosság örvényesség.

Anyagok a mágneses mezőben, permeábilitás.

A szuperpozíció elve.

A töltésre ható eredőerő energiája és energiasűrűsége.

Mozgó vezető a mágneses térben.�20 óra��Az elektromágneses indukció�A mozgási és a nyugalmi indukció, Lenz-törvénye.

A kölcsönös indukció jelensége.�15 óra�Az időben változó mágneses fluxus, az örvényes elektromos mező.

A Maxwell-törvények.�15 óra��A váltakozó áram�A váltakozó áram jellemzése, a pillanatnyi és az effektív feszültség és áramerősség.

A váltakozó áram munkája, teljesítménye ohmikus fogyasztó esetében.

Az induktív és a kapacitív ellenállás.

Az elektromos energia gyakorlati alkalmazásai (generátor, motor, transzformátor, szállítási veszteség, fontosabb háztartási fogyasztók, balesetmegelőzés, takarékosság, környezetvédelem).�13 óra�A harmonikusan váltakozó feszültség és áram időfüggvényei, leírásuk forgóvektorral.

Fázisviszonyok vizsgálata.

A váltakozó áramú Ohm-törvény, az impedancia.

Impedanciák soros kapcsolása, feszültségrezonancia.�15 óra��Elektromágneses hullámok.�A rezgőkör, az antenna, a vákuumban terjedő elektromágneses hullámok tulajdonságai (terjedési sebesség, hullámhossz, frekvencia).

Az elekromágneses hullámok spektruma és biológiai hatásai.�5 óra�Zárt és nyitott rezgőkör, a rezgőkör saját frekvenciája, rezonancia, csatolás, antenna.

A gyorsuló töltés és az elektromágneses mező.

Térerősség és mágneses indukció az  elektromágneses hullámban.

Alkalmazások.�15 óra��Optika (15 óra, illetve 20 óra)��Geometriai optika�Fényforrások, fénynyaláb, fénysugár, árnyékjelenségek, a fény terjedési sebessége.

A fény visszaverődése, szórt visszaverődés, a visszaverődés törvénye.

A fénytörés, a Snellius-Descartes-törvény, a törésmutató, a teljes visszaverődés, a határszög. Planparalel lemez, prizma.�5 óra��5 óra��Fizikai optika.�A látható fény. Diszperzió, színek, színkeverés.

A fény terjedési jelenségeinek kvalitatív értelmezése.

polarizáció, poláros fény, polárszűrő.�5 óra�Színszóródás.

Interferencia, a koherens fény, a Michelson-interferométer.

Fényelhajlás résen, akadályon, az optikai rács.

Brewster-törvény, kettős törés, anizotópia.�8 óra��Optikai leképzés.�Képalkotás, valódi és látszólagos kép, nagyítás.

Síktükör, gömbtükrök és a leképzési törvény.

Optikai lencsék és a leképzési törvény, dioptria.

Optikai eszközök: lupe, mikroszkóp, távcső, fényképezőgép, a szem, a szemüveg.�5 óra�A fókusztávolság függése a lencse adataitól.

Ideális és közelítő leképzés.�7 óra��Bevezetés a XX. század fizikájába (20 óra, illetve 30 óra)�� Kvantumfizika és az atomfizika elemeit.�Áramvezetés gázban és vákuumban. 

Kisülések, vonalas színképek.

Katódsugárzás és röntgensugárzás.

Millikan-kísérlet, az elektron töltése.

A fotóeffektus és értelmezése.

A foton energiája.

A fény kettős természete.

Az anyag atomos szerkezetére utaló jelenségek.

Atommodellek.

De Broglie-modell, anyaghullám.

Félvezetők és alkalmazásaik.�7 óra�Termikus elektronemisszió, a kilépési munka, a vákuumdióda és az egyenirányítás.

A szikrakisülés, az ívkisülés és a ködfénykisülés, a gázoszlop elektromos vezetési mechanizmusa.

Az elektron fajlagos töltése.

A fékezési és a karakterisztikus röntgensugárzás.

Az elektromágneses sugárzás kettős természete.

Az elektron kettős természete.

Az elektronburok szerkezetére utaló jelenségek, vonalas színképek, Frank-Hertz-kísérlet, Pauli-elv, kvantumszámok.�10 óra��A magfizika elemei.�Rutherford szórási kísérlete, magerők, nukleonok, tömeghiány és kötési energia, tömeg-energia ekvivalencia.

Atommag-átalakulások, elemi részecskék.

Radioaktív sugárzás, természetes radioaktivitás, felezési idő, mesterséges radioaktivitás.

Atomenergia. Maghasadás, láncreakció, atomreaktor, atombomba.

Magfúzió, napenergia, hidrogénbomba.

Egészség- és környezetvédelem.�7 óra �Magmodell, izotópok. Nukleonok, tömeghiány, tömeg-energia ekvivalencia, erős kölcsönhatás, izotópok.

Gyorsítók és detektorok, párkeltés, (- és (-bomlás, rész és antirész.

Csillagok energiája.

�10 óra��A relativitáselmélet alapgondolatai.��3 óra�Inerciarendszerek egyenértékűsége.

A fénysebesség állandósága.

Hosszúságkontrakció, idődilatáció.�5 óra��A csillagászat elemeiből.�Az Univerzum történetéből.�3 óra�Csillag, csillaghalmaz, galaxisok.

A csillagok spektruma.

A vöröseltolódás.�5 óra��




