Matematika vizsga 2015. jlinius
11. évfolyam A csoport

A vizsga irasbeli és szobeli részb6l all.
Irasbeli vizsga: 2015. janius 11. csiitortokon 8.00 orai kezdéssel (180 perc)
Szobeli vizsga: 2012. junius 11. csiitortokon, varhatéan 13.00 orai kezdéssel

A dolgozat felépitése az emelt szint érettségihez hasonlo lesz. Az els6 részben
egyszer(ibb, a masodikban Osszetettebb feladatok lesznek. Sajat szamoldgépet és
tiiggvénytablazatot lehet hasznalni.

A vizsgara vald késziiléshez érdemes hasznalni a kiadott feladatsorokat, a sajat
fiizetet és a gyakorlo feladatsort.

J6 munkat!



II.

II1.

IV.

V.

Tematika

Algebra, hatvany, gy6k Miveletek bettikifejezésekkel, nevezetes azonossagok,
els6foka egyenletek, algebrai tortes egyenletek, abszolut értékes egyenletek.
EgyenlStlenségek. A masodfoku egyenlet, Osszefliggések a masodfoku kifejezés
gyOkei és egylitthatéi kozott. A linedris egyenletrendszer. Hatvanyozas
azonossagai, hatvanyozas racionalis és valos kitevore, n. gyok, hatvanyfliggvény,
gyokfiiggvény, gyokos egyenletek.

Fogalmak: tortkitevés hatvany, hatvanyozas azonossdgai, permanencia elv,
normalalak, Viéte-formulak

Osszefiiggések: szamolas hatvanyokkal, nevezetes azonossagok

Eljarasok: egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa, algebrai atalakitasok,
hatvanyozas alkalmazasa szamolasokban, hatvany- és gyokfliggvények
abrazolasa, jellemzése, abszolut értékes és gyOkos egyenletek megoldasa,
egyenlStlenségek megoldadsa, szamolds normadlalakkal, szoveges feladatok
megoldasa

Exponencialis kifejezések, fiiggvények, egyenletek

Fogalmak: exponencialis fliggvény, exponencialis egyenlet

Osszefiiggések: hatvanyozds azonossdgainak alkalmazasa exponencidlis
egyenletek megoldasanal

Eljarasok: exponencidlis fliggvények abrazoldsa, jellemzése, exponencialis
egyenletek megoldasa, szoveges feladatok megoldasa

Logaritmus
Fogalmak: logaritmus, logaritmus azonossagai, logaritmusfiiggvény

Osszefiiggések: logaritmus fogalménak és azonossigainak alkalmazasa
szamolasokban, logaritmusos egyenletekben

Eljarasok: logaritmus fliggvények abrazolasa, jellemzése, logaritmikus egyenletek
megoldasa, szoveges feladatok megoldasa

Koordinita geometria — vektorok a koordinata-rendszerben, egyenes, kor,
parabola

Fogalmak: pont, vektor, szakasz a koordindta-rendszerben, egyenes egyenletei,
iranyvektor, normalvektor, meredekség, iranyszog, kor egyenlete, kor érintdi,
parabola egyenletei és érintdi

Osszefiiggések: vektor megaddsa a koordinata-rendszerben, miiveletek
koordinatdkkal adott vektorokkal (0sszeg, kiilonbség, skaldris szorzat), sulypont,
vektorok hajlasszoge, egyenes egyenletének felirasa, kor egyenletének felirdsa,
egyenesek metszéspontja, kor és egyenes metszéspontja, kor érintdje, korok
metszéspontjai, parabola egyenletének felirasa, parabola és egyenes
metszéspontja, parabola érintSi

Eljarasok: Osszefiiggések alkalmazasa valtozatos koordinatageometria-
feladatokban

Trigonometria — hegyesszogek és forgdsszogek szogfliggvényei, addicios tételek,
a haromszogek trigonometriaja



VL

Fogalmak: sin, cos, tg, ctg értelmezése derékszogli hdaromszogben és
egységsugaru korben, Osszefliggések a szogfiiggvények kozott, addicids tételek,
trigonometrikus tertiletképlet, szinusztétel, koszinusztétel

Osszefiiggések: szinusztétel, koszinusztétel, nevezetes szogek szogfiiggvényei,
Osszefliggések egy szog szogfiiggvényei kozott, Osszefliggések kiegészitd szogek
szogfliggvényei kozott, Osszefliggések egy szog kiilonbozd szogfliggvényei
kozott, szogosszegek szogfliggvényei, kétszeres és félszogek szogfliggvényei
Eljarasok: hegyesszogek szogfliggvényeinek alkalmazasa szoveges feladatok
megoldasaban, szogfliggvények értékeinek alapjan a szogek visszakeresése,
trigonometrikus fliggvények dbrazolasa, jellemzése, trigonometrikus egyenletek
megoldasa, szinusz ¢és koszinusztétel alkalmazdsa valtozatos szoveges
feladatokban

Analizis: sorozatok tulajdonsdgai, szamtani és mértani sorozat, mértani sor, teljes
indukciés bizonyitas, filiggvények hatdrértéke, folytonossdga, miveletek
fiiggvényekkel, differencidl-szamitas

Fogalmak: sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, sorozatok menete,
hatarértéke, korlatai, kiiszobszdm, sorozat hatarértéke, fliggvény hatarértéke a
végtelenben, fliggvények hatdrértéke véges helyen, nevezetes hatarértékek,
fliggvénykompozicio, teljes indukcids bizonyitasi modszer, kiilonbségi hanyados,
derivaltfiiggvény

Osszefiiggések: A szamtani és mértani sorozatok alapképletei (n. tag, elsé n tag
Osszege, stb.), a mértani sorozat és a kamatos kamat kapcsolata, sorozatok
hatarértéke és a végtelen mértani sor Osszege, sorozatok tulajdonsdgainak
vizsgalata, fliggvények hatarértékének meghatarozasa, fliggvények Osszetétele és
felbontasa alapfiiggvényekre, derivalasi szabalyok, alapfliggvények derivaltjai
Eljarasok: Szamolds szamtani és mértani sorozatokkal, szoveges feladatok
megoldadsa, kamatos kamatszamitas, sorozatok hatdrértékének kiszamitasa,
sorozatok menetének meghatarozasa, kiiszObszam szamitds, fliggvények
hatarértékének meghatarozasa véges helyen és a végtelenben, fliggvények
Osszetétele és  felbontdsa  alapfiiggvényekre, a  derivdlt hasznalata
tiiggvényvizsgalatban és szélséérték-feladatok megoldasaban



Matematika szobeli tételek 2015. jinius
11. évfolyam A csoport

Hatvanyozas, hatvanyfogalom Kkiterjesztése, azonossagok. Gyokvonas és
azonossagai, hatvany- és gyokfliggvények, tulajdonsagaik.

A logaritmus. Az exponencidlis és a logaritmusfiiggvény, a filiggvények
tulajdonsagai.

Szamsorozatok és tulajdonsagaik (korlatossdg, monotonitds, konvergencia).
Nevezetes szamsorozatok, végtelen mértani sor.

Vektorok, vektormuiveletek. Vektor felbontasi tétel, skalaris szorzat. Vektorok
alkalmazasa geometriai tételek bizonyitasaban.

Szakaszok és egyenesek a koordinatasikon. Az egyenes egyenletei. A linedris
fiiggvények grafikonja és az egyenes.

A kor és a parabola a koordindtasikon, egyenessel vald kolesonos helyzetiik.
Kapcsolatok ugyanazon szdg szogfiiggvényei kozott. Trigonometrikus
figgvények és transzformaltjaik. Addicidés tételek. A  haromszog

trigonometriaja.

Sorozatok megadasa, tulajdonsagai. Hatarérték. Nevezetes sorozatok. Végtelen
mértani sor.

Fliggvények megadasa, fliggvénytulajdonsagok. Hatdrérték, folytonossag és
differencial-szamitas.



