Matematika 10. évf – 2/2. részteszt – megoldások
1. Állapítsd meg a függvények tulajdonságait (ha szükséges, alakítsd át a függvényt)!
(26 pont)

a, f(x) = x2 – 2x – 3 = (x – 1)2 – 4
	Szélsőérték (típus, hely, érték):
	minimum, helye: 1, értéke: –4
5p

	Monotonitás:


	]–
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; 1] szig. mon. csökken
2p
[1; 
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] szig. mon. nő

	Konvexitás:
	konvex
1p

	Metszéspont az Y tengellyel:
	– 3
1p

	Metszéspont az X tengellyel:
	–1; 3
2p


	A függvény gyöktényezős alakja:
	(x + 1)(x – 3)
2p


b, g(x) = –(x – 3)2 + 4 = –x2 + 6x – 5
	Szélsőérték (típus, hely, érték):
	maximum, helye: 3, értéke: 4
3p

	Monotonitás:


	]–
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; 3] szig. mon. nő
2p
[3; 
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] szig. mon. csökken

	Konvexitás:
	konkáv
1p

	Metszéspont az Y tengellyel:
	–5
1p

	Metszéspont az X tengellyel:
	1; 5
4p


	A függvény gyöktényezős alakja:
	–(x – 1)(x – 5)
2p


2. Mit tudunk az f(x) = ax2 + bx + c függvény a és c értékeiről és a másodfokú egyenlet diszkrimi​nán​sáról akkor, ha…
(12 pont)

	
	a
	c
	D

	a, a függvénynek maximuma van az x = 0 pontban, melynek értéke 4.
	a < 0
	c = 4
	D > 0

	b, a függvény grafikonja az y tengelyt pozitív és az x tengelyt negatív és pozitív értékben metszi.
	a < 0
	c > 0
	D > 0

	c, a függvény minimuma az x tengelyt érinti
	a > 0
	c ≥ 0
	D = 0

	d, a függvény minden értéke negatív.
	a < 0
	c < 0
	D < 0

	e, a függvény grafikonja áthalad az origón,

és maximuma az x = 0-ban van.
	a < 0
	c = 0
	D = 0


3. Töltsd ki a táblázat sorait (egy sorban egy függvény van) a meglévő adatok alapján:
(12 pont)

	Konvexitás
	Szélsőérték

(x =   )
	Metszéspont(ok) az x tengellyel
	Metszéspont az y tengellyel
	Diszkrimináns előjele (+/–/0)

	konvex
	x = 4
	x1 = 0; x2 = 8
	y = 0
	+

	konkáv
	x = –3
	x = –3
	y = –9
	0

	konvex
	x = 1
	nincs
	y > 0
	–


4. Határozd meg a következő függvények gyökeinek számát, és ha léteznek, a szorzatukat és összegüket.

(16 pont)
	
	gyökök száma
	x1 · x2
	x1 + x2

	a, x2 – 5x + 7


	D = -3 ( 0 gyök
	–
	–

	b, 4x2 + 3x – 3


	D = 57 ( 2 gyök
	c / a = -3/4
	-b / a =  -3/4

	c, -3x2 + 12x + 3

	D = 180 ( 2 gyök
	c / a = -1
	-b / a = 4


5. Add meg a másodfokú függvény polinomos alakjában szereplő együtthatók (a, b, c) segítségével a gyökök közti alábbi összefüggést:
(8 pont)
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6. Egy teremben téglalap alakba rendeztek 180 széket. Másnap minden sorba 5 székkel többet tettek, de a sorok számát csökkentették 7-tel, ekkor összesen 100 szék van a teremben. Eredetileg hány szék volt egy sorban?
(13 pont)
x – sorok száma, y – sorokban lévő székek száma. xy = 180 ( x = 180/y
(y + 5)(x – 7) = 100
(y + 5)(180/y – 7) = 100
180 – 7y + 900/y – 35 = 100

0 = 7y – 900/y – 45
|·y
(y ≠ 0)

0 = 7y2 – 45y – 900

y1 = 15

y2 ≠ –60/7
Tehát 15 szék volt eredetileg egy sorban (összesen 12 sorban).

7. Egy 1625 m2 területű téglalap alakú telket 180 m hosszú kerítéssel vettek körül. Mekkorák a telek méretei?
(13 pont)
ab = 1625
2(a + b) = 180 ( 2a = 180 – 2b ( a = 90 – b

(90 – b) · b = 1625

90b – b2 = 1625

0 = b2 – 90b + 1625

D = 1600

b1,2 = (90±40) / 2
b1 = 65

b2 = a = 25
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