Matematika 10. évf – 3/1. részteszt – megoldások
1. Határozd meg és jellemezd az alábbi sorozatokat (töltsd ki az üres cellákat):
(18+2 pont)

	A sorozat:
	a8 =
	képlete:
	rekurzív képlete:
	monotonitása:
	korlátossága:

	3, –3, 3, –3, …
	– 3
	an = 3 ∙ –1n+1
	an+1 = –1 ∙ an
	nem monoton
	korlátos

	1, 4, 9, 16, …
	64
	an = n2
	bonusz: an+1 =
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	szig. mon. nő
	alulról korlátos

	¼, ½, 1, 2, …
	32
	an = 2n–3
	an+1 = 2 ∙ an
	szig. mon. nő
	alulról korlátos

	6, 2, –2, …
	– 22
	an = –4n + 10
	an+1 = an – 4
	szig. mon. csökken
	felülről korlátos


2. Határozd meg az egy sorban lévő számtani sorozat hiányzó adatait (a sorozat első elemtől x-edik elemig tartó részéről szerepelnek adatok): 
(29 pont)

	
	a1
	a3
	x
	ax
	d
	Sx
	a sorozat képlete

(an =…)

	a,
	8
	30
	13
	140
	11
	962
	an = 11n – 3

	b,
	12
	22
	8
	47
	5
	236
	an = 5n + 7

	c,
	-16
	26
	7
	110
	21
	329
	an = 21n – 37

	d,
	3
	4
	11
	8
	0,5
	60,5
	an = 0,5n + 2,5

	e,
	9
	9
	10
	9
	0
	90
	an = 9

	f,
	23
	37
	29
	219
	7
	3509
	an = 7n + 16

	g,
	7
	21
	7
	49
	7
	196
	an = 7n


3. Határozd meg az egy sorban lévő mértani sorozat hiányzó adatait (a sorozat első elemtől x-edik elemig tartó részéről szerepelnek adatok):
(17 pont)

	
	a1
	a3
	x
	ax
	q
	Sx
	a sorozat képlete (an =…)

	a,
	5
	125
	5
	3125
	5
	3905
	an = 5n

	b,
	6
	24
	9
	1536
	2
	3066
	an = 6 ∙ 2n–1 = 3 ∙ 2n

	c,
	32
	8
	7
	0,5
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	63,5
	an = 2(6-n)

	d,
	8
	32
	5
	128
	2
	248
	an = 8 ∙ 2n–1 = 2n+2


4. Ha beteszek 2 500 000 forintot a bankba évi 12%-os kamatra, akkor 7 év múlva hány forintom lesz a betétemen? Írd fel a feladatot úgy, hogy a megfelelő sorozat megfelelő jelöléseit használod! Hány elemű ez a sorozat?
(12 pont)
a1 = 2.500.000

q = 1,12
n = 8

a8 = a1 ∙ q(n – 1) = 2500000 ∙ 1,127 = 5526703,519
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5. A Kváziföldön termő rüpce csupasz törzséből egy nap alatt három ág hajt ki, majd minden további napon minden ág végéből további három-három ág. A nyolcadik napon nem nő új ág a növényen, viszont minden szabad végű ág végén megjelenik egy-egy rüpcevirág.

Hány virágot lehet ezután összeszámolni?

Összesen hány elágazás nélküli egyenes ágdarabka (pl. a vagy b az ábrán) van ekkor a fán?

a1 = 3; q = 3 ; 
a7 = 3 ∙ 36 = 2187 virág
(12 pont)
S7 = a1(qn – 1) / (q – 1) = 3(37 – 1) / (3 – 1) = 3279 ágdarabka
6. Sziszi úgy akar leszokni a dohányzásról, hogy január elseje óta minden nap két szállal kevesebbet szív el, mint az előző nap. Január elsején még két dobozzal szívott, azaz 38 szálat egy nap, két hét elteltével pedig számba veszi, hogy az eltelt időszakban összesen hány szálat szívott el. Mennyit kapott?

(12 pont)

a1 = 38

d = –2

x = 14

ax = a1 + d(x–1)
a14 = 38 – 2(14–1) = 12

Sx = x(a1 + ax) / 2
S14 = 14(38 + 12) / 2 = 350 szálat
Bonusz: 7. Egy számtani sorozat első három elemének összege 39. Ha az elsőből 4-et, a másodikból 5-öt, a harmadikból 2-t kivonunk, akkor a kapott számok egy mértani sorozat egymás után következő elemei. Határozd meg a számtani sorozat első három elemét.
(+ 3 pont)

a1 + a2 + a3 = 39 ( 3a2 = 39 ( a2 = 13

9 – d; 8; 11 + d mértani sorozat, tehát 
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 ( d2 + 2d – 35 = 0

d1 = –7; d2 = 5 ( a1 = 20 vagy 8; a2 = 13; a3 = 6 vagy 18.
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