
Matematika 10. évf. – 2. epochazáró (A) – megoldások

1. Ábrázold a függvényeket és állapítsd meg a tulajdonságaikat.
(24 pont)
a, f(x) = x2 – 2x – 15 = (x – 1)2 – 16
	Szélsőérték:
2p
	minimum; helye x = 1;

értéke: f(x) = –16
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	Monotonitás:
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] szig. mon. nő

	

	Konvexitás:
1p
	konvex
	

	Metszéspont az Y tengellyel:
1p
	–15
	

	Metszéspont az X tengellyel:


2p
	–3; 5

	

	A függvény gyöktényezős alakja:


2p
	(x + 3)(x – 5)
	


b, h(x) = –2(x – 3)2 + 18 = –2x2 + 12x
	Szélsőérték:
2p
	maximum; helye x = ​3;

értéke: f(x) = 18
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	Monotonitás:
1p

	]–∞; 3] szig. mon. nő ,
[3; ∞ [ szig. mon. csökken

	

	Konvexitás:
1p
	konkáv
	

	Metszéspont az Y tengellyel:
1p
	0
	

	Metszéspont az X tengellyel:


2p
	0; 6

	

	A függvény gyöktényezős alakja:


2p
	–2x(x – 6)
	


2. Határozd meg x értékét az alábbi egyenlőtlenségből:
(16 pont)

a, x2 – x – 12 ≤ 0
(
–3 ≤ x ≤ 4





5p
b, –4x2 + 3x – 7 < 0
(
 D<0, így minden x-re negatív lesz a függvényérték
5p
c, x ∙ (x – 5) > –6
(
x2 – 5x + 6 > 0

( 
x < 2 vagy x > 3

6p
3. Mit tudunk az f(x) = ax2 + bx + c függvény a és c értékeiről és a másodfokú egyenlet diszkrimi​nán​sáról akkor, ha…
(15 pont)
	
	a
	c
	D

	a, a függvénynek maximuma van az x = –2 pontban, és ez a pont a grafikonon az x tengely alatt található.
	a < 0
	c < 0
	D < 0

	b, a függvény grafikonja az y tengelyt pozitív és az x tengelyt két helyen negatív értékekben metszi.
	a > 0
	c > 0
	D > 0

	c, a függvény szélsőértéke az x tengelyen van, az y tengelyt pozitív értékben metszi.
	a > 0
	c > 0
	D = 0

	d, a függvény minden értéke pozitív.
	a > 0
	c > 0
	D < 0

	e, a függvény grafikonja áthalad az origón, és maximuma az x = 3-ban van.
	a < 0
	c = 0
	D > 0


4. Töltsd ki a táblázat sorait (egy sorban egy függvény van) a meglévő adatok alapján:
(10 pont)

	Konvexitás
	Szélsőérték

(x =   )
	Metszéspont az x tengellyel
	Metszéspont az y tengellyel
	Diszkrimináns előjele (+/–/0)
	A szélsőérték típusa (min/max)

	konkáv
	x = –1
	x1 = –3; x2 = 1
	y = 3
	+
	max

	konvex
	x = 0
	nincs
	y = 3
	–
	min

	konvex
	x = –2
	x = –2
	y = 4
	0
	min


5. a, Add meg annak a függvénynek a polinomos alakját (a, b és c értékeit), melyről tudjuk, hogy grafikonja az x2 függvénnyel egybevágó, konvex, gyökeinek szorzata –9, összege 4,5.
(4 + 6 = 10 pont)
a = 1
x1x2 = c / a = –9
(
c = –9

x1 + x2 = –b / a = 4,5
(
b = –4,5
b, Mennyi lesz a gyökök szorzata és összege ennél a függvénynél?
f(x) = 3(x + 5)2 – 6x – 69 = 3x2 + 24x + 6
x1x2 = c / a = 2

x1 + x2 = –b / a = –8
6. Egy futballpálya partvonala (kerülete) 280 méter, területe 4500 m2. Milyen hosszú ez a pálya?

(12 pont)

2x+2y = 280
x + y = 140

y = 140 – x

xy = 4500
x(140 – x) = 4500
x2 – 140x + 4500 = 0

x1,2 = (140 ± 40) / 2


x1 = 90, x2 = 50
7. Egy osztálynak rendezett mozielőadás összesen 17 550 Ft-ba került, a gyerekek az árat egyenlően fizették be. Két gyerek megbetegedett, így ők visszakapták a befizetésük, emiatt a többieknek még 52 Ft-ot kellett fizetni helyettük. Hányan járnak az osztályba?
(13 pont)
x – az osztály létszáma, y – 1 mozijegyre kifizetett összeg

xy = 17 550

y = 17 550 / x

(x – 2) (y + 52) = 17 550
(
(x – 2) (17550/x + 52) = 17550

17550 + 52x ​– 35100/x – 104 = 17550
|·x

52x2 – 104x – 35100 = 0


|:52

x2 – 2x – 675 = 0

x1,2 = (2 ± 52) / 2
x1 = 27

x2 ≠ –25

(y = 650)
8. Bonusz: Aranymetszés: két szakasz egymással akkor áll aranymetszés arányosságban, ha a kisebbik szakasz úgy aránylik a nagyobbik szakaszhoz, mint a nagyobbik szakasz a két szakasz összegéhez. Hányszorosa az aranymetszésben lévő nagyobb szakasz hossza a kisebbik szakasz hosszának?
(+2pont)

A két szakasz a és b. Ekkor: 
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( a ∙ (a + b) = b2 ( a2 + ab = b2 ( 0 = b2 – ab – a2

Vegyük a értékét 1-nek, így a kapott b értéke pontosan annyi lesz, ahányszorosa a-nak b. A fentiekből:

b2 – b – 1 = 0 ( (csak pozitív b-re értelmezve a szakasz hosszát) b = 1,618 (ez az ún. fi szám)
9. Bonusz: Egy 116 centis képátlójú tévé széleire összesen 316 cm hosszúságú szegélyt ragasztunk (körbe, mind a 4 oldalára). Milyen széles és milyen magas ez a tévé?
(+2pont)
2(a + b) = 316 ( a + b = 158 ( b = 158 – a

a2 + b2 = 1162 = 13456

a2 + (158 – a)2 = 13456
( a2 + 24964 – 316a + a2 = 13456

2a2 – 316a + 11508 = 0
( a2 – 158a + 5754 = 0

a1,2 = (158±44,14) / 2

a1 = 101,1
a2 = 56,9
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